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IzvjeS¢u o sigurnosti prilozen je Unutarnji plan zaseban dokument.

Operater ¢e Ravnateljstvu civilne zastite dostaviti Izvije$c¢e o sigurnosti zajedno sa suglasnosti
Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja radi Odluke o izradi Vanjskog plana civilne zastite
u slu€aju nesreca koje ukljuuju opasne tvari (sukladno ¢lanku 12. Zakona o sustavu civilne
zastite, NN 82/15, 118/18, 31/20, 20/21, 114/22).

POPIS KORISTENIH KRATICA

ALOHA - (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — racunalni program namijenjen za modeliranje
kljuénih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje mozZe rezultirati s disperzijom toksi¢nih
plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom.

DGE — donja granica eksplozivnosti

EPA - (Environmental Protection Agency) — Americka Agencija za zastitu okoliSa

IAEA (International Atomic Energy Agency) Medunarodna agencija za atomsku energiju UN-a
IOS — IzvjeSce o sigurnosti

JLS - Jedinica lokalne samouprave

JVP — Javna vatrogasna postrojba

MUP — Ministarstvo unutarnjih poslova

NN — Narodne novine d.o.o.

NOAA - National Oceanic and Atmospheric Administration - Nacionalna uprava za oceane i
atmosferu

PP — protupoZarna

SLABView (Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi se za
odredivanje zona opasnosti, trajanja izloZenosti te kretanja ispustenih kemikalija.);

SUS — Sustav upravljanja sigurnosc¢u
STL — sigurnosno tehnicki list

TND — Terminal naftnih derivata
TBU — Terminal biljnih ulja

Uredba - Uredba o sprje€avanju velikih nesreéa koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17,
45/17)

ZNR- zastita na radu

ZC — Zupanijski centar
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Uvod

Predmet ovog lzvjed¢a o sigurnosti je podrucje postrojenja Terminal naftnih derivata (u
daljnjem tekstu TND) operatera Delta terminali d.o.0. koji se nalazi na adresi Gazenitka cesta
9c, 23 000 Zadar, na k.. 9200, 9196, 10798/3, 9151/1, 9135/2, 9136/2, 9137/2, 9138/2,
9139/2, 9140/2, 9141/2, 9139/1, 9138/1, 9143, 9307/5, 9274, 9268/2, 9264, 9259/2, 9272,
927711, 9276/2, 9279, 9278/1, 9282/1, 9281/2, 9283/1, 9285/1, 9286/1, 9286/2, 9286/3,
9288/5, 9288/6, 9288/7, 9288/8, 9289/1, 9290/1, 9295/1, 9296/1, 9297/1, 9370/1, 9120, 9121,
9122, 9123 k.0. Zadar, u Gradu Zadru, Zadarska Zupanija.

Sukladno &lanku 19. stavku 1. Uredbe o sprjeCavaniju velikih nesreé¢a koje uklju€uju opasne
tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17) operater je duzan azurirati Politiku sprje€avanja velikih nesreca
i lzvjeS¢e o sigurnosti te u tom smislu izvrSiti dopune podataka i informacija, i to: najmanje
svakih 5 godina od izdavanja suglasnosti na lzvjeSce o sigurnosti odnosno donoSenja Politike
sprjeCavanja velikih nesre¢a“ stoga je operater angazirao ovlastenu tvrtku TAKODA d.o.o0. iz
Rijeke koja je azurirala postojece lzvjeSc¢e o sigurnosti i Unutarnji plan.

Terminal naftnih derivata promijenio je naziv i vlasnika u ozujku, 2022. godine. Ministarstvo
gospodarstva i odrzivog razvoja (tada Ministarstvo zastite okoliS8a i energetike) dalo je
suglasnost, KLASA: 351-02/16-59/04, URBROJ: 517-06-2-2-2-17-16 od 30. ozujka 2017. na
IzvijeS€e o sigurnosti za podrudje postrojenja Terminal i trgovina tekuéom robom operateru
Tankerkomerc d.d. iz Zadra. Takoder promijenjena je i adresa postrojenja iz GaZenica bb, 23
000 Zadar u Gazenicka cesta 9c, 23 000 Zadar.

Prema odredbama &l. 4. st. 1. i €l. 15. st. 1. Uredbe utvrdena je obveza izrade lzvjeS¢a o
sigurnosti za podrucja postrojenja u kojima su opasne tvari prisutne u koli¢inama veéim od
grani¢nih koli¢ina utvrdenih u Prilogu I. A, dijelu 2, stupcu 3. Uredbe. Na podrucju postrojenja
TND nalaze se opasne tvari u koli¢ini od 44 830 t, to jest naftni derivati definirani stupcem 3
Priloga I.A dijela 2 - Rbr.34. Naftni derivati i alternativna goriva. Grani¢na koli¢ina opasnih tvari
iznad koje je operater obvezan izraditi izvjeSée o sigurnosti je 25 000 t, a na podrucju
postrojenja TND nalazi se 44 830 t benzina i dizel goriva. Osim navedenih opasnih tvari na
lokaciji se nalazi i 4,64 t aditiva za gorivo, 1,30 t indikatora za gorivo i 7,20 t aditiva za bio-
dizel.

Buduéi da se na podrucju postrojenja TND nalazi ukupno 44 830 t naftnih derivata (41 080 t
dizelai 3 750 t benzina), Delta terminali d.o.o. kao operater duzan je prema €l. 10. st. 4. nakon
prve obavijesti, azurirati podatke iz obavijesti najmanje svakih 5 godina, izuzev u slu¢aju kada
je operater duzan prije planirane promjene u podrucju postrojenja ili postrojenju dostaviti
podatke u Registar postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari, sukladno ¢lanku 12. stavku
1. Uredbe. Azurirana obavijest o prisutnosti opasnih tvari na podrucju postrojenja dostavljena
je u lipnju 2023. godine Ministarstvu gospodarstva i odrzivog razvoja za potrebe vodenja
Registra postrojenja u kojima je utvrdena prisutnost opasnih tvari i o€evidnika prijavljenih
velikih nesreca.

Na podrudju postrojenja smanjila se ukupna koli€ini opasnih tvari koja se skladisti zbog
skladiStenja bio-dizela u spremnicima gdje su se skladistili benzin i dizel. Trenutno se u
spremnicima R7, R8 i R11 skladisti bio-dizel dok se prije u spremnicima R7 i R8 skladistio
benzin odnosno u spremniku R11 dizel.

Obzirom na smanjenje koli¢ina opasnih tvari na lokaciji rizik od velikih nesre¢a se smanjuje
Sto je i vidljivo iz scenarija 5. u Poglavlju 4.4.8. u kojem je prikazana najgori mogudéi slu¢aj na
podrucju postrojenja TND gdje se zona domino efekta (crvena zona) u odnosu na IOS za koji
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je dana suglasnost smanjila sa 275 metara na 226 m ¢ime su smanjene van lokacijske
posljedice.

Napravljene su promjene u scenariju 7.a) i 7.b) zbog promjene kapaciteta spremnika vagon
cisterni koje mogu dolaziti na lokaciju vagon pretaklista operatera. U 10S-u za koji je dana
suglasnost radilo se o vagon cisternama maksimalnog kapaciteta 56 m® dok se trenutno radi
0 vagon cisternama maksimalnog kapaciteta 77 m3. Zona domino efekta ne zahvaca
spremnike opasnih tvari na podru¢ju postrojenja stoga rizik od velikih nesreca ostaje
nepromijenjen iako su dobivene zone nesto vece nego u prethodnom IO0S-u. Trenutno se
vagon pretakaliste koristi zbog manipulacije s bio-dizelom.

Takoder u scenariju 3.a) i 3.b) napravljena je izmjena kapaciteta spremnika iz 10 000 m® u 10
500 m3 no zone ugroZenosti ostaju iste zbog minimalnog povec¢anja medija te rizik od
nastajanja velikih nesre¢a ostaje nepromijenjen.

U 10S-u za koji je dana suglasnost spremnik R-13 nije bio u funkciji (nisu bile postavljene sve
potrebne instalacije) stoga se nije navodio. U meduvremenu se pojavila potreba za stavljanjem
istog u funkciju te su napravljene sve potrebne instalacije i izvedena umjeravanja. Trenutno se
u spremniku skladisti bio-dizel.

Spremnici S-1 i S-2 nekada su se koristili kao spremnici goriva za kotlovnicu koja nije u funkciji
te su bili stavljeni izvan funkcije. Kako se pojavila potreba za veéim skladidtenim kapacitetima
tako su i oni ponovno stavljeni u funkciju te se u njima skladisti bio-dizel

Na spremnicima R-3, R-7, R-8 i R-11 zamijenjen je plutajuci krov s fiksnim krovom. Zahvaljujuci
kontinuiranoj modernizaciji terminala, plutajuci krov na spremnicima R-3 (dizel) te na R-7, R-
8 i R-11 (bio-dizel) zamijenjen je s aluminijskim fiksnim krovom te je u planu zamjena svih
plutajuéih krovova na ostalim spremnicima. Navedenim se omoguéuje bolje odrZzavanje
tehniCkih karakteristika robe te se ujedno povecava opci stupanj sigurnosti samog terminala,
odnosno samim time smanjuje se mogucnost velikih nesre¢a na podrucju postrojenja.

Povrsina puniliSta autocisterni je 1 040 m2. Izvedeno je kao nadstres$nica sa 6 istakackih ruku.
Kapaciteti puniliSta omogucuju punjenje benzinom, dizelom i bio-dizelom (kapacitet 1 500 I/min
za svaku od 6 ruku za punjenje). Na puniliStu autocisterni dodana je jedna ruka za punjenje
bio-dizela - linija broj 301.

Na lokaciji podru¢ja postrojenja su pri kraju radovi na novom stabilnom sustavu gasenja
spremnika te gasenju tankvana i $to znac¢ajno doprinosi smanjenju nastanka velikih nesreéa
te su na pojedinim takvanama spremnika izvrSene sanacije (postavljen novi vodootporni mort
i Zbuka te nove fuge).

DoSlo je i do promjena u okruzenju podrucja postrojenja gdje se trenutno umjesto operatera
Kepol d.o.o0. nalazi Terminal biljnih ulja operatera Delta terminali d.o.0. Na lokaciji Terminala
bilinih ulja skladiste se tekuéi mediji — ulja biljnog porijekla, koja prema Uredbi o sprjeCavanju
velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14, 31/17, 45/17), nisu razvrstana kao
opasne tvari te samim time ne postoji moguénost nastanaka domino efekta van podrucja
postrojenja. Ukupni kapacitet spremnika iznosi 10 000 m3.

Obveza operatera Delta terminali d.o.0. u skladu s ¢lankom 15. stavkom 2. Uredbe je da se
ovim lzvjed¢em o sigurnosti dokaze da su Politika sprjeCavanja velikih nesre¢a i sustav
upravljanja sigurnoS¢u za njezinu provedbu provedeni u skladu s nacelima i zahtjevima
navedenima u Prilogu IV. Uredbe. Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a usvojio je Predsjednik
Uprave operatera u studenom 2022. Politika ukazuje na odluénost u postizanju visokih
standarda koji osiguravaju zastitu zdravlja, objekata i okoliS8a te da su opasnosti od velikih
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nesreca u postrojenju utvrdene i da ¢e se u slu€aju potrebe poduzeti potrebne mjere kako bi
se takve nesrece sprijeCile te ogranicCile njihove posljedice. Nadalje, odgovarajuca sigurnost i
pouzdanost uklju€eni su u projekt, konstrukciju, tehnoloski postupak i aktivnosti te odrZzavanje
svih dijelova postrojenja koji su povezani s opasnostima od nastanka velikih nesre¢a unutar
podrucja postrojenja.

Prema Clanku 16. stavku 1. Uredbe sastavni dio IzvjeS¢a o sigurnosti je Unutarnji plan, koji
obvezno sadrzZi sve podatke i informacije iz Priloga V. Uredbe i propisa kojima se ureduje
civilna zaétita, zastita okolida, zastita na radu, zastita zdravlja i zastita od pozara za postrojenja
viSeg razreda.

Na temelju revidiranog lzvjeS¢a o sigurnosti Ravnatelj Ravnateljstva civilne zastite donosi
Odluku o izradi Vanjskog plana civilne zastite od velikih nesreca koje uklju€uju opasne tvari za
podrucje postrojenja TND operatera Delta terminali d.o.o.

Podruéje postrojenja TND operatera Delta terminali d.0.0. nalazi se unutar industrijske zone
Gazenica u jugoistocnom dijelu Grada Zadra. Sa sjeverne strane nalazi se zeljeznic¢ka pruga
Zadar-Knin, s jugoisto¢ne strane nalazi se Terminal biljnih ulja operatera Delta terminali d.o.o.
(u nastavku TBU), a sa zapadne strane proteze se Gazenitka cesta (ujedno i pristupna
prometnica) te teretna luka Zadar.

Na predmetnom podrucju postrojenja rad je organiziran u 4 smjene te je zaposleno ukupno 29
djelatnika $to je povecanje za jednog djelatnika u odnosu na IOS za koji je dana suglasnost.
Tijekom prve smjene na Terminalu je prisutno 15 radnika, a u vrijeme odvoza naftnih derivata
cisternom moze se na podruéju postrojenja zateci i vozac¢ cisterne. U drugoj smjeni prisutno je
5 djelatnika dok su u treéoj smjeni prisutna 4 djelatnika. Osigurana je stalna prisutnost
djelatnika na podrucju postrojenja.

S obzirom na koli¢inu i vrstu opasne tvari te nacin skladistenja i rukovanje, napravljena je
analiza rizika za pozar/eksploziju u skladiSnom prostoru za naftne derivate (kolaps spremnika
benzina i dizela) te na lokacijama autopuniliStu, vagon i brodo pretakaliSta. Rezultati analize
rizika prikazani su u Poglavlju 4. ovog lzvjeS¢a (Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini
sprieCavanja).

Operater: DELTA TERMINALI d.o.0.
Adresa sjedista: Kaptol 19., 10000 Zagreb
Mati€ni broj subjekta: 05452660

OIB: 64384739827

Telefon: 01/6052-217

Sifra i opis djelatnosti: 5210, SkladiStenje robe

Naziv podrucja

postrojenja: Terminal naftnih derivata

Adresa podrucja

postrojenja: Gazenicka cesta 9c, 23 000 Zadar

Uprava: predsjednik Uprave
Direktor Terminala

Odgovorne osobe:

e
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Broj zaposlenih:

29 djelatnika

Organizacija rada:

Rad je organiziran u 4 smjene (06:00 — 14:00, 14:00 — 22:00, 22:00
— 06:00 + jedna smjena slobodna).

U svakoj smijeni prisutni su voda smjene, manipulant, upravitelj
pumpi i zastitar vanjske zastitarske sluzbe. Uz navedeno, u prvoj
smjeni prisutni su jo$ direktor Terminala, pomocnici direktora,
djelatnik u sluzbi otpreme, elektricari, mehani¢ar, ku¢ni majstor,
pomocni radnik i CistaCica, dok je u drugoj smijeni prisutan jo$ i
djelatnik u sluzbi otpreme.

Domino efekt:

Unutarnji domino efekt moguc¢ je medu spremnicima naftnih derivata
unutar podrucja postrojenja, dok vanjski nije mogu¢ posto se u
okruzenju podruéja postrojenja ne skladiste opasne tvari zbog kojih
bi doslo do domino efekta.

Prekogranicni utjecaj

Sukladno Zakonu o potvrdivanju konvencije o prekograni¢nim
ucincima industrijskih nesre¢a (,Narodne novine — Medunarodni
ugovori“ br. 7/99) nije mogué¢ prekograni¢ni ucinak industrijske
nesrece.

e
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1 Informacije o sustavu upravljanja i organizaciji
podruéja postrojenja iz perspektive sprje€avanja
velikih nesreca

1.1 Politika sprjeCavanja velikih nesreca

Operater Delta terminali d.o.0. ima izradenu Politiku sprjeCavanja velikih nesre¢a (u daljnjem
tekstu Politika) koja je sastavljena tako da jamci visok stupanj zastite Covjeka i okolisa
odgovarajuéim sigurnosnim sredstvima, strukturama i sustavima upravljanja.

Politiku za Delta terminali d.o.0. donio je 02.11.2022. Predsjednik Uprave, a u skladu s ¢l. 121.
st. 4 Zakona o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) i u skladu s ¢l. 15. i
Prilogom IV. Uredbe. Politika sprje€avanja velikih nesreca izvjeSena je na oglasnoj ploé¢i na
Terminalu te je dostupna svim zaposlenima.

Vanjski izvodaci radova moraju prije poCetka obavljanja poslova na podrucju postrojenja proci
osposobljavanje kroz koje dobiju informaciju i o rizicima koji mogu biti uzro¢nikom nastanka
velikih nesreca.

Provjera implementacije Politike obavlja se putem koordiniranih inspekcijskin nadzora
drzavnih tijela uprave te internih nadzora.

U slu€aju nepostivanja Politike radniku se moze izre¢i usmena opomena, pisano upozorenje,
redoviti otkaz, izvanredni otkaz i privremeno udaljenje.

Za izmjenu dokumenata odgovorno je rukovodecée osoblje. Izmjene i azuriranje dokumenata
radi se nakon znacCajnije promjene, velike nesrece, iznenadnog dogadaja ili uocenog
nedostatka pri provedenom auditu.

U nastavku je Politika spre€avanja velikih nesre¢a operatera Delta terminali d.o.0. koja se
primjenjuje na podrucje postrojenja Terminal naftnih derivata.

e
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‘ DELTA

- TERMINALI d.o.o.

Kaptol 19, 10000, Zagreb, OiB: 64384739827

POLITIKA SPRECAVANJA VELIKIH NESRECA

Politika spreéavanja velikih nesreca izraduje se sukladno Uredbi o sprefavanju velikih nesreda
koja ukljuEuju opasne tvari (.Narodne novine” 4414, 31/17 i 45/17) te je dio sustava
upravljanja tvrtke DELTA TERMINALI d.0.0. Dono3enjem politike sprefavanja velikih nesreda
operater DELTA TERMINALI d.0.0. postavlja temelje za provedbu niza sigurnosnih mjera i
njihovo kontinuirano poboljSavanje , a koje osiguravaju zaltitu zdravija zaposlenika, zastitu
materijalnih dobara, zastitu okolifa, te spriefavanje velikih nesreca. Primarni cilj Politike je
osigurati siguran i pouzdan rad postrojenja za prihvat, skladidtenje i otpremu naftnih derivata,
te smanjenje rizika od pojave velikih nesreca na najmanju meogudu mjeru. Dio tih nastojanja se
odituje i kroz izradu razlifitih dokumenata iz podruéja sigurnosti za terminala tekuéom robom
kao ito su interne procedure i pravilnici koji procjenjuju opasnostl, definiraju postupke za rad,
postupke u slufaju nesrede kao i analize seenarija izvanrednih dogadaja.

Cilj i opredjeljenje operatera DELTA TERMINALI d.o.0. je smanjenje rizika povezanog uz velike
nesrefe te njegovo svodenje na najmanju mjeru $to se osigurava | provodi kroz slijedede niZe
navedene stavke;

1. Organizacija i dielatnici

= Oslgurati da su svi zaposlenic Ispravno informirani, osposobljeni i cbugeni po pitanju
zdravlja, sigurnosti, zadtite okoliZa i opasnosti od velike nesrece, kako u trenutku
primanja u radni odnos take I tijekom cijelog razdoblja radnog odnosa i boravka u twrtki.

« Osigurati razve] | odriavanje vjestina, preko predstavnika radnika za sigurnost, uz
konstantan nastavak obrazovanja svih djelatnika i izvodaéa kroz obuke i informiranje.

= Organizirati vlastite ljudske resurse u pogledu individualnih kompetencija sukladno
autonomiji edluéivanja.

s Osigurava uBinkovitu organizaciju, te osposobljavanje radnika i vanjskih lzvodada s ciljem
prepoznavan|a apasnostl te upoznavanja s obveznim ponaianjem na podrutju
terminala, a posebno u sluéaju opasnosti, odnosno nastanka velike nesrade.

R
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« Obavljati analize rizika usmjerene ka identifikaciji, usvajanju | odr¥avanju odgovarajudih
sigurnosnih mjera kako hi se sprijedile nesrede | smanjile posljedice za djelatnike |

stanovnistvo.

* Zaititu zdravija svojih zaposlenika osiguravanjem periodiZkih sistematskih zdravstvenih
pregleda.

2. Prepoznavanje | ena znafajnih apasnostl

s Identificirane su | procijenjene mogude opasnosti za glavne aktivnosti na podrudju
postrojenja Terminala operatera DELTA TERMINALI d.o.o0. (prekrea), skladistenje |
transport) te aktivhosti odriavanja | posebnih radova,

» Razmotrene su velike nesrede ili iznenadni dogadaji kaji mogu nastati kao posljedica
iznenadnih i izvanrednih okolnosti te je za prepoznate sluéajeve napravijena procjena
rizika | obuhvat njihovog mogudeg utjecaja.

s Priprocjeni su, uz ljudski faktor (greske u radu, nepridriavanje mjera, namjerno
razaranje) i poremeéaj tehnolofkog procesa, u obzir uzete i prirodne nepogode jaleg
intenziteta (poZar, potres, olujno i orkansko nevrijeme).

= ldentifikacija velikih nesreda, vierojatnost nesrede, moguce posljedice, mjere zastite i
kontrola i procjena rizika detaljno su obradeni u izvieiéu o sigurnosti za podrudje
postrojenja Terminala , operatera DELTA TERMINALI d.o.o.

3. Madzor rada postrojenja

e Procesiiaktivhosti koje mogu bitl uzrok velike nesrece, tehnologki su opremljeni
epremom koja omogudava pracenje radnih procesa te rano prepoznavanje poremedaja
u sustavu potencijalno opasne situacije.

« Vrii se upravljanje | kentrola rizika povezanih sa starenjem, korozijom ugradene opreme
u postrojenje.
Uz tehnicki nadzor provedi se kontinuirani nadzor struéne osposobljenosti djelatnika.
Za procese i aktivnosti izradeni su i u upotrebi interni dokumenti {upute za upravljanje i
rad, pravilnici, pogonske upute | dr.) koje se redovito ebnavljaju {aZuriraju).

« Zaopremu, gradevine provode se planovi odriavanja.
Sve upute za rad | procedure izradene su temeljem tehnitke dokumentacije, radnih
postupaka, te u suradnji s osobljem koje radi na predmetnim poslovima.

« Odgovornost za postupanje sukladno propisanim procedurama i postupcima propisana
je internim dokumentima i opisima radnih mjesta.

s Zanavedeno u obzir se uzimaju sve raspolofive informacije o nadzoru | kontroli
temeljene na najboljim praksama u cilju smanjenja rizika zakazivanja sustava.

4. Upravljanje promjenama

& Ukoliko se pojavi potreba za izmjenom ili projektiranjem novih postrojenja, procesa ili
skladista usvajaju se | provede procedure za planiranje istih.
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5.

6.

Pri planiranju ifili instalacija nove opreme ili dijela sustava razmatraju se mogudi utjecaji
na postojedi sustav te posljedice uvodenja novih dijelova

U slugaju privremene promjene ili zamjene dijela sustava, takoder se razmatraju
medusobni utjecaji na opremu | procese | izraduju privremene upute za postupanje.

Za svaku znadajniju promjenu u sustavu , opremi ili procesu provod se revizija
propisanih postupaka i aZuriranje procedura i uputa

Planiranje u sluaju nosti

Za predmetnu lokaclju operatera DELTA TERMINALI d.o.o. izradeni su planovi koji
propisuju nafin postupanja zaposlenika u sluéaju velikih nesrece.

U skladu s navedenim osigurava se potrebna struéna osposobljavanja za osoblje koje
sudjeluje u upravijanju, velikim opasnostima kao i za sve zaposlenike i kooperante na
podruéju postrojenja.

Ovisno o mjesty rada osoblje je obuteno za pofetno gatenje poiara, kao i za prufanje
prve pomoci

Planovi ukljufuju nadin obavjeStavanja Driavne uprave za zastitu | spaiavanje, nadleZnih
tijela driavne uprave te lokalne zajednice u okrufenju.

Planovi se afuriraju prema propisanom vremend, nakon izvanrednog dogadaja,
potencijalno opasne situacije ili provedene vjezbe koja je ukazala na odgovarajude
nedostatke u predmetnom planu.

Sklopljen je Ugovor s profesionalnom vatrogasnom postrojbom koja se nalazi u blizini
podruéja postrojenja. Zavisno o potrebi ista se angaZira u sluéaju poiara.

Provode se vatrogasne vjeibe, vieibe uzbunjivanja, viefbe evakuacije i spadavanja u
sluéaju iznenadnog dogadaja.

Pracenje ufinkovitosti

Usvajaju se | provode procedure za kontinuirane sustavne procjene uskladenosti s
ciljevima odredenim smjernicama Politike spreéavanja velikih nesreca i sustavom
upravljanja sigurnoiéu u operateru DELTA TERMINALI d.o.0. te poduzimanja adgovarnih
akcija u sluéaju njihovih nepoitivanja.

Efikasnost propisanih procedura, njihova implementacija | provodenje provjera se
internim ALUDITIMA (u sklopu usvajenih normi).

Swe nesrede ili potencijalne opasne situacije koje bi mogle uzrokovati veliku nesrecu,
analiziraju se, istraiuje se moguéi uzrok nesrede kao i vierojatnost da taj uzrok nije
prepoznat kao potencijalna opasnost te nisu bile predvideni ifili provedene mjere za
sprefavanje dogadaja.

Predvidaju se dodatne radnje , rokovi | odgovornost za njihove provedbu,
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7. Revizija i pr di

s lzvjeife o sigurnosti i Unutarnji plan aZuriraju se sukladno zakonskoj regulativi, a
obvezno nakon velike nesrece ili znacajne promjene. Dokumentacija se sukladno
Zakonsko] regulativi dostavlja svim nadleinim tijelima driavne uprave.

s Redovito ce se provaditi procjena efikasnosti | prikladnosti sustava upravljanja
sigurnoicu kao i dokumentiranje provjere provedbe Politike spredavanja velikih nesreca.

¢ Rukovodede osoblje redovito ée provoditi razmatranje i ukljuivanje potrebnih izmjena
kao i aZuriranje na koje ce ukazati revizija i kontrola.

Zagreb, 02.11.2022.

R
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1.2 Sustav upravljanja sigurnoScu

Sustav upravljanja sigurno$¢u (SUS) su mjere provedene od strane operatera na svim
razinama u cijeloj organizaciji. Procesi obuhvacaju organizaciju, postupke i procedure, kontrolu
dokumenata, komunikaciju i sudjelovanje zaposlenika u razvoju postupaka kljuéne za
dosljednost i u€inkovitost sustava.

Sustav upravljanja sigurnoS¢u operatera Delta terminali d.o.0. razmjeran je opasnostima,
industrijskoj djelatnosti i sloZenosti organizacije u podruéju postrojenja, a temelji se na procjeni
rizika, iskustvenim podacima i nadzoru i kontinuiranom pracenju sustava. SUS podrazumijeva
organizacijsku strukturu, odgovornosti, viezbe, procedure, procese i resurse za odredivanje i
provodenje Politike sprjeCavanja velikih nesreca.

Propisana su pravila pona$anja u zonama opasnosti te je nacinjen Ex dokument (KLASA: 214-
12/20-02/811, URBROJ: 211-01-352-20-2) za TND od strane MUP-Ravnateljstva civilne
zastite- Sektora za eksplozivne atmosfere.

1.2.1 Organizacija i osoblje
Na predmetnom podrucju postrojenja zaposleno je ukupno 29 radnika. Rad je organiziran u 4
smjene (06:00 — 14:00, 14:00 — 22:00, 22:00 — 06:00 + jedna smjena slobodna).

DIREKTOR
TERMINALA

Tehnicki sektor

Skla.diéten.j.e,. Komercijala Odjel zastite na
manipulaciju i Sluzba otpreme radu
odrZavanje

1
l Voda smjene Voda smjene
l Pumpman Pumpman
l Manipulant Manipulant

Portir Portir

Mehanicar

Voda smjene Voda smjene

Kuéni majstor

Elektricari
Pomoc¢ni radnik

Pumpman Pumpman

Manipulant Manipulant

Portir Portir

0000,
B0,
Hik

Slika 1. Organizacijska shema na podrucju postrojenja Terminal naftnih derivata operatera
Delta terminali d.o.o.
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U svakoj smjeni prisutni su voda smjene, manipulant, upravitelj pumpi i zastitar vanjske
zastitarske sluzbe. Uz navedeno, u prvoj smjeni prisutni su jos direktor Terminala, pomoc¢nik
direktora za manipulaciju, pomoénik direktora za odrZzavanje, djelatnik u sluzbi otpreme, dva
elektricara, mehanicar, ku¢ni majstor, pomoc¢ni radnik i CistaCica (Slika 2.) dok je u drugoj
smjeni prisutan jo$ djelatnik u sluzbi otpreme.

U vrijeme remonta postrojenja ili odrzavanja moze se zatedi i veéi broj radnika ali takvi slu¢ajevi
su rijetki i reguliraju se posebnim dozvolama za rad i postupanjem u slu€aju incidenata.

k | | | | |

eDirektor Terminala *\oda smjene *\oda smjene
ePom. dir. za manipulaciju eManipulant *Manipulant
ePom. dir. za odrZavanje eDjelatnik u sluzbi eUpravitelj pumpi
*\/oda smjene otpreme eZastitar vanjske
eManipulant eUpravitelj pumpi zastitarske sluzbe
eDjelatnik u sluzbi *Zastitar vanjske

otpreme zastitarske sluzbe

eUpravitelj pumpi

eDva elektricara
eMehanicar

eKuéni majstor
ePomocnik radnik
«(istacica

eZastitar vanjske sluzbe

Slika 2. Organizacija rada po smjenama na podrucju postrojenja Terminala naftnih derivata
operatera Delta terminali d.o.o.

Svi djelatnici na podrucju postrojenja osposobljeni su za rad na siguran nacin i poetno gasenje
pozara. 7 djelatnika osposobljena su za pruzanje prve pomoci, 6 djelatnika osposobljeno je za
rad s opasnim teretima, 6 djelatnika osposobljeno je za rukovanje uredajima za skladidtenje i
preradu lakozapaljivih tekucina i plinova i 2 djelatnika osposobljena su za prijevoz opasnih
tvari. Na podrucju postrojenja radi 1 struCnjak za zastitu na radu i jednog djelatnika za
obavljanje poslova za$tite od pozara s polozenim propisanim struCnim ispitom.
Osposobljavanije djelatnika provode osobe ovlastene za poslove zastite na radu.

Stru¢njak zastite na radu osposobljava radnike u skladu s odredbama ¢&lanka 30. Zakona o
zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18).

Radnici koji su rasporedeni na poslove s posebnim uvjetima rada posjeduju vazec¢a uvjerenja
0 zdravstvenoj sposobnosti izdane od strane ovlastene specijalisticke ordinacije medicine
rada.

Na lokaciji nije ustrojena profesionalna vatrogasna postrojba vec je operater Delta terminali
d.o.o. sklopio ugovor s Javnom vatrogasnom postrojpbom Zadar (KLASA: 245-01/22-01/03,
UR.BR0OJ:2198-1-121-22-3, 01. ozujak 2022. godine.) o obavljanju vatrogasne djelatnosti ha
distribucijskim postrojenjima, objektima i opremi u vlasniStvu Delta terminali d.o.0. Zadar. Za
provodenje usluga Kkoriste se snage iz Ispostave GaZenica.
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Ovim Ugovorom JVP Zadar obvezuje se :

- Obavljati vatrogasnu djelatnost u gradevinama i postrojenjima operatera Delta terminali
d.o.o. Zadar —Terminal naftnih derivata, Gazenicka cesta 9c, kako je definirano Planom
zastite od pozara i tehnoloSke eksplozije i drugim internim aktima operatera. Pod
vatrogasnom djelatno$¢u podrazumijeva se sudjelovanije u provedbi preventivnih mjera
zastite od pozara i eksplozije, gadenja pozZara i spadavanje ljudi i imovine ugrozenih
pozarom i eksplozijom, pruzanje tehniCke pomoci u nezgodama i opasnim situacijama
te obavljanje drugih poslova u nesre¢ama, ekolodkim i drugim nesre¢ama, a provodi
se na kopnu, jezerima i rijekama.

- Na lokaciji Terminala naftnih derivata po potrebi obilaziti i kontrolirati sve prostorije i
objekte u cilju pravovremenog otkrivanja pozara, te isto pisanim putem evidentirati.

- Na lokaciji Terminala naftnih derivata intervenirati sa propisanim brojem vatrogasaca i
odgovarajuéim sredstvima i opremom u roku 5 (pet) minuta od dojave pozara.,

- Godisnje provesti 3 (tri) vjezbe gaSenja poZara evakuacije ljudi na navedenoj lokaciji.

Delta terminali d.o.0. sklopio je 23. svibnja, 2022. godine Ugovor o pruzanju usluge prekrcaja
naftnih derivata s Lukom Zadar d.d. Ovim Ugovorom utvrdeno je da se prekrcaj tekucih tereta
provodi preko ranije postavljenih instalacija u vlasnistvu operatera Delta terminali d.o.o..
Operater Delta terminali d.o.0. obvezan je pridrzavati se svih mjera zastite od pozara i zastite
od iznenadnog oneciS¢enja kopna i mora na lu¢kom podrucju a posebno na gatu za prekrcaj
tekucih tereta.

Luka Zadar d.d. odgovorna je za spajanje cjevovoda za prekrcaj tekucih tereta na relaciji brod-
kopno / kopno-brod te nadzor i kontrolu prekrcaja. Takoder, Luka Zadar d.d. odgovorna je za
provodenje mijera zastite prilikom manipulacije opasnim tvarima u luci te za postavljanje
plutajuce brane oko broda.

Ovlasti, odgovornosti i kompetencije osoblja po svim razinama i za svako radno mjesto
odredene su i definirane su Pravilnikom o radu kojeg je 12.09.2022. godine donio Direktor
Operatera. Za obavljanje svojih zadataka zaposlenici imaju odgovarajuce kvalifikacije i
naobrazbu. Za specificna radna mjesta provedene su procjene, te su sukladno njima
zaposlenici dodatno educiraju.

U lzvjeScu o sigurnosti i internim dokumentima operatera imenovane su odgovorne osobe za
podrucje postrojenja, te je definiran nacin komunikacije slu€aju iznenadnih dogadaja i nesreca.

Direktor Terminala:

- Odgovoran je za pokretanje postupaka u slu¢aju velike nesrec¢e na TND;

- Osigurava efikasnu provedbu Unutarnjeg plana;

- Odgovoran je za povezivanije i suradnju s tijelom zaduzenim za Vanjski plan;
- lzvjeStava Predsjednika Uprave o detaljima velike nesrece;

- Stupa u kontakt s tijelima lokalne uprave.

Za lokaciju TND izradena je Procjena rizika za radna mjesta (PR-2952/23, Vizor d.o.o0.,
5.2023.). U izradi Procjene opasnosti sudjeluje i operater (dostava potrebnih podataka, pregled
u svrhu potvrde podataka).

Svi zaposlenici Terminala su upoznati s Planom evakuacije i spasavanja za slu¢aj iznenadnog
dogadaja (studeni, 2022.). Odredeni radnici su osposobljeni za provedbu evakuacije te su
definirani putevi evakuacije kao i mjesta okupljanja. Provode se vjezbe zastite od pozara i
vjezbe evakuacije na podrucju postrojenja TND.
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Vanjski izvodaci radova moraju prije poCetka obavljanja poslova na podrucju postrojenja TND
pro¢i osposobljavanje kroz koje dobiju informaciju i o rizicima koji mogu biti uzro€nikom
nastanka velikih nesre¢a (Obvezne mjere sigurnosti i pravila ponaSanja na terminalu tekucih
naftnih derivata i terminalu biljnog ulja Zadar Gazenica). Takoder isto vrijedi i za vozace
(Obvezne mjere sigurnosti i pravila ponaanja na terminalu tekuéih naftnih derivata i terminalu
bilinog ulja, Zadar Gazenica).

Kontrolu ulazalizlaza osoba i vozila obavlja zastitarska tvrtka temeljem Ugovora.

Posijetitelji se prilikom ulaska na lokaciju TND moraju pridrzavati sukladno propisanoj Uputi za
posijetitelje.

=

2.2 Prepoznavanje i procjena znacajnih opasnosti

Procjena rizika za dijelove sustava koji se dograduju/rekonstruiraju provodi se vec¢ u fazi
projektiranja.

Osobe zaduzene za zastitu na radu, zastitu od pozara i kontrolu posuda pod tlakom bile su
uklju€ene u utvrdivanje rizicnosti procesa na podrucju postrojenja.

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na podrucju postrojenja TND /zvjeS¢éem o
sigurnosti prepoznato je sliedece:

- Skladisni prostor (spremnici naftnih derivata),
- Aktivnosti na autopunilistu,

- Aktivnosti na vagon pretakaliStu.

- Aktivnosti na brodo pretakaliStu.

Slika 3. Izvori opasnosti na podrucéju postrojenja

Izvor: Google Earth
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Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podru€ju postrojenja TND KkoriStene su
sliedece metode i softverski paketi:

— SLABView (Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi
se za odredivanje zona opasnosti, trajanja izlozenosti te kretanja ispustenih
kemikalija.);

— Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — raunalni program namijenjen
za _modeliranje kljuénih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje moze
rezultirati s disperzijom toksi¢nih plinova, zapalijenjem i/ili_eksplozijom. Program su
zajedniCki _razvile National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i
Environmental Protection Agency (EPA) iz Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava).

Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od ve¢ unaprijed
odredenih vjerojatnosti nezeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u
tablicama (Priruénik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesre¢ama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Svi sustavi osigurani su tehni¢kim mjerama zastite, koje su provedene od samog projektiranja
i ugradnje opreme. Takoder postoje mjere za smanjivanje posljedica u slu¢aju iznenadnog
dogadaja, sustavi za hladenje opreme i zastitu od pozara. Preventivne, preporucene i zastitne
mjere zastite od pozara i tehnoloskih eksplozija navedene su u Procjeni ugroZenosti od poZara
i tehnoloSke eksplozije -Revizija 1 -, broj: TD-PR/R1/07-18 (VELTEH d.o.o., Zagreb, veljaca
2018.) i Planu zaStite od pozara i tehnoloSke eksplozije, broj: TD-PL/09-18 (VELTEH d.o.0.,
Zagreb, veljaca 2018.), trenutno su u izradi novi dokumenti.

Na podrucju postrojenja TND nije instaliran automatski sustav pracenja svih procesa. Nadzor
rada postrojenja provodi se redovitim obilascima od strane radnika na lokaciji.

Sve aktivnosti na instalacijama podrucja postrojenja pokrivene su radnim Uputama i Uputama
za siguran nacin rada.

Na podrudju postrojenja odredene su zone opasnosti koje su na propisan nacin i oznacene.
Od strane MUP-Ravnateljstva civilne zastite- Sektora za eksplozivne atmosfere napravljen je
Ex dokument (KLASA: 214-12/20-02/811, URBROJ: 211-01-352-20-2).

Izvodacima radova se uvijek prije poCetka radova propiSu sigurnosne mjere i pravila ponasanja
i rada u zonama opasnosti kojih se prilikom izvodenja radova mora pridrzavat i sukladno
dokumentu Obvezne mjere sigurnosti i pravila ponasanja na terminalu tekucih naftnih derivata
i terminalu biljnog ulja Zadar GazZenica.

U slu€aju iznenadnog dogadaja Direktor Terminala izraduje interni izvjestaj koji se podnosi
Predsjedniku Uprave.

1.2.3 Nadzor rada postrojenja

Delta terminali d.o.0. za sve izgradene objekte na podrucju postrojenja TND posjeduje
uporabnu i gradevinsku dozvolu. Takoder je za ispustanje otpadnih voda s Terminala ishodena
vodopravna dozvola. Uporabnim dozvolama i redovitim inspekcijskim nadzorima dokazano je
postrojenje projektirano prema odgovarajuc¢im standardima.

Na podrucju postrojenja TND provode se:
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— Investicijsko i redovito odrzavanje opreme koja podlijeze zakonskim obavezama i
nadgledanjima od strane drzavnih agencija;

— Ispitivanje i mjerenje propisano zakonskim odredbama;

— Uskladivanje sa zakonskim odredbama;

— Otklanjanje nedostataka i kvarova;

— Svi radovi potrebni za odrzavanje funkcionalnog stanja.

Nadzor rada postrojenja obavlja se redovnim obilaskom postrojenja od strane operatera u
smjeni i ostalog tehnoloskog osoblja te se provode dnevni vizualni pregledi tankova, tankvana,
pumpaone, autopuniliSta, vagon pretakalista, dakantatora i gata za tekuce terete. Tjedni
pregledi se provode za agregate, pumpe i protupozarne pumpe prilikom kojega se provjerava
i rad pumpi.

Siguran rad postrojenja odrzava se kroz dokumente:

— Upute za rad na siguran nadcin,
— Plan odrzavanja instalacije Delta terminali d.0.0. Zadar TND u periodu 2023.-2028.

Navedeni dokumenti nalaze se u upravnoj zgradi na podrucju postrojenja TND.

Sigurnosne mijere koje se koriste u slucaju istjecanja opasnih tvari, eksplozije ili pozara
opisane su u Procjeni ugroZzenosti od pozara, Izvjes¢u o sigurnosti i Unutarnjem planu,
Operativnom planu interventnih mjera u sluéaju izvanrednog i iznenadnog oneci$¢enja voda
za Naftni Terminal Gazenica, Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnoloSkog procesa
i mulja iz procesa procéiScavanja otpadnih voda te nizu dokumenta vezanih uz upravijanje i
odrzavanje opreme i uredaja na Terminalu.

1.2.4 Upravljanje promjenama

Sve znacajne promjene u sustavu operatera Delta terminali d.o.o0. predmet su godisnjih i
viSegodisnjih planova, a u nadleznosti su uprave DruStva.

Za sve znacajnije promjene u sustavu koje bi mogle utjecati na sigurnost postrojenja izradit ¢e
se sva zakonski trazena dokumentacija i ishoditi sve potrebne dozvole/suglasnosti.

U slu€aju izmjene opreme u postrojenju mijenja se i interna dokumentacija, odnosno aZuriraju
se dokumenti (upute za rukovanje, pravilnici i sl.), provodi se dodatha edukacija i
osposobljavanje.

Promjene koje nastaju starenjem postrojenja kontroliraju se planovima i programima
odrzavanja za $to se izraduju planovi.

Promjene na sustavu uslijed korozije obraduju se putem prikupljanja podataka o koroziji koji
se prikupljaju kroz redovne i izvanredne preglede. Ovdje su ukljueni i generalni remonti
spremnika, otkopavanje ukopanih instalacija, ispitivanje inteligentnim pigom, nadzemne
indirektne metode i sl. Na osnovu svih podataka radi se procjena o aktivnosti korozije i brzini
njenog rasta, na temelju toga se provode i preventivhe mjere zastite od korozije kao Sto je
zamjena izolacije, zamjena boje, instaliranje katodne zastite sukladno dokumentu Plan
odrZavanja postrojenja.
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1.2.5 Planiranje za slu€aj opasnosti

Za podrucje postrojenja TND izradeno je lzvjeS¢e o sigurnosti i Unutarnji plan. Postupci u
slucaju velike nesrec¢e opisani su u Unutarnjem planu, koji je uskladen i s drugim internim
dokumentima operatera Delta terminali d.o.o.. Planiranje aktivnosti za slu€aj opasnosti temelji
se na izradi procjena rizika i procjena ugrozenosti od pozara i tehnoloskih eksplozija, te
izlijevanju naftnih derivata bez nastanka pozZara ili eksplozije, a provodi se kroz planiranje
vjezbi evakuacije i spadavanja, planiranje vatrogasnih vjezbi i treninga.

Vjezbe se na podrucju postrojenja provode:

— Jednom mjeseno na gatu s vatrogascima,

— Jednom tjedno vatrogasci (JVP Zadar- Ispostava Gazenica) obilaze lokaciju podrucja
postrojenja,

— Jednom godiSnje se provodi viezba gasenija sredstvima za zastitu od pozara na gatu i
na skladiSnom prostoru naftnih derivata,

— U tjednu kada je najavljen dolazak broda koji dovozi s opasne tvari.

Planiranje se provodi kroz razradu scenarija nesrec¢a i njihovih potencijalnih posljedica na
aktivnosti unutar podru€ja postrojenja, u neposrednoj blizini i zajednici u najSiroj zoni
ugrozenosti.

Planiranje obuhvaca sve radnike, izvodace radova i posjetitelje; materijalne i ljudske resurse,
edukacije i vjezbe, evaluaciju stanja i izvjeStavanje kako bi se na temelju procjene pristupilo
novom krugu planiranja radi pobolj$anja.

Osoba odredena za pokretanje postupaka u slu€aju nesreée je Direktor Terminala, koji
upravlja postupkom do dolaska na lokaciju vanjskih interventnih snaga.

U slu€aju nesreée, ugradene tehnicke mjere, postupanje po procedurama i pravilnicima i
uvjezbano osoblje znatno utjeCe na smanjenje obima i ublazavanje posljedica nesrece.

Trenutno zateCene posjetitelje na podru&ju postrojenja TND, osoba zaduzena za evakuaciju
odvela bi do zbornog mjesta.

Sva oprema na lokaciji koja sluzi da spre€avanje i ublazavanje posljedica nesrece opisana je
u Unutarnjem planu, poglavlju Sigurnosna oprema i potrebna sredstva.

Na podrucju postrojenja instaliran je sustav za uzbunjivanje djelatnika (elektromotorna sirena
za javno uzbunjivanje koja je uvezana s ZC 112).

Dokumenti sustava upravljanja sigurno$cu koji sukladno Uredbi opisuju planiranje intervencija
u iznenadnim situacijama:

- Plan zastite od pozZara i tehnoloske eksplozije

- Plan evakuacije i spaSavanja temeljem kojeg se redovito obavljaju vjezbe evakuacije i
spaSavanja o ¢emu se vode zapisnici;

- Odluka o prijemu/davanju priopéenja prema Zupanijskom centru 112 Zadar o vrsti
opasnosti i mjerama koje je potrebno poduzeti u objektima Terminala naftnih derivata
u GaZenici operatera Delta terminali d.o.0. (Zadar, 19.12.2022.);

- Unutarnji plan za podrudje postrojenja TND (u nastavku Unutarnji plan);

- Sklopljen je Ugovor izmedu Delta terminali d.o.o. i JVP Zadar o pruZanju vatrozastitnih
usluga za lokaciju TND.
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Komunikacija u slu€aju nesre¢e odredena je Shemom komunikacije u slu¢aju iznenadnog
dogadaja na podrucju postrojenja TND koja je sastavni dio Unutarnjeg plana.

1.2.6 Pracenje uCinkovitosti

Procjena ucinkovitosti provodi se internim nadzorima, viezbama, analizama nakon dogadaja i
inspekcijskim nadzorima.

Obrada i analiza prikupljenih podataka i rezultata nadzora i mjerenja osnova su za pokretanje
preventivnih i korektivnih radniji.

Direktor Terminala odgovoran je za provodenje i pracenje u€inkovitosti i djelotvornosti sustava,
upravljanje nesukladnostima u cilju poboljSanja sustava sigurnosti i kvalitete poslovanja
drustva.

Vodedi pokazatelji u€inkovitosti je broj prijavljenih potencijalno opasnih situacija od radnika u
procesu i izvodaca radova pri pojavi nesigurnih uvjeta rada. Svaka prijavljena opasna situacija
je osnova za pokretanje preventivnih i korektivnih radnji u svrhu sprjeCavanja ponavljanja
sliénog dogadaja.

1.2.7 Revizija i pregled

Ulazni dokumenti za provodenije revizije i pregleda su lzvjestaji s provedenih internih nadzora,
pravilnici i procedure, zapisi inspekcijskih nalaza, rezultati periodi¢nih pregleda, ispitivanja i
mjerenja.

Po inspekcijskom nalazu i negativnom rezultatu ispitivanja i pregleda odmah se pristupa
otklanjanju primjedbi i uvijek u zadanom roku.

Revizija dokumentacije u kojoj su prepoznate i procijenjene opasnosti i rizici na podrudju
postrojenja TND, vrsi se redovno sukladno zakonskim propisima ili nakon znac&ajnih promjena
u postrojenju koje mogu utjecati na sigurnost i zastitu zdravlja radnika i okoliSa. O promjenama
se obavjeStava generalni direktor i nadlezna drzavna tijela.

Rezultati revizije dokumentacije koriste se u provodenju cjelokupne politike i strategije
operatera u kontroli i sprieCavanju velikih nesreca.
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2 Opis lokacije podrucja postrojenja

2.1 Opis lokacije na kojoj se podruCje postrojenja nalazi i
njegovog okoliSa, ukljuCuju¢i zemljopisni smjesta;,
meteoroloSke, geoloske i hidrografske uvjete te povijest
terena

2.1.1 Lokacija podrucja postrojenja

Podrucje postrojenja Terminala naftnih derivata operatera Delta terminali d.o.0. nalazi se na
adresi Gazenicka cesta 9c, 23 000 Zadar. na k.¢. 9200, 9196, 10798/3, 9151/1, 9135/2,
9136/2, 9137/2,9138/2, 9139/2, 9140/2, 9141/2, 9139/1, 9138/1, 9143, 9307/5, 9274, 9268/2,
9264, 9259/2, 9272, 9277/1, 9276/2, 9279, 9278/1, 9282/1, 9281/2, 9283/1, 9285/1, 9286/1,
9286/2, 9286/3, 9288/5, 9288/6, 9288/7, 9288/8, 9289/1, 9290/1, 9295/1, 9296/1, 9297/1,
9370/1, 9120, 9121, 9122, 9123 k.0. Zadar, u Gradu Zadru, Zadarska Zupanija.

MJERILO 1:2 500

Slika 4. Izvod iz digitalnog katastarskog plana
Izvor: http://geoportal.dgu.hr/ (M 1:2 500)
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2.1.2 Zemljopisni smjesta;j

Podrugje postrojenja Terminal naftnih derivata operatera Delta terminali d.0.0. nalazi se unutar
industrijske zone Gazenica u jugoistoCnom dijelu Grada Zadra. Sa sjeverne strane nalazi se
ZeljezniCka pruga Zadar-Knin, sa jugoistoCne strane nalazi se Terminal biljnog ulja operatera
Delta terminali d.o.0., a sa zapadne strane proteze se Gazenicka cesta (ujedno i pristupna
prometnica) te teretna luka Zadar. Na udaljenosti od 170 m od spremnika opasnih tvari na
podrucju postrojenja nalazi se more. Postrojenje je smjedteno na ogradenoj povrsini od 60 000
m?2.

U sljedecoj tablici navedene su Gauss — Krligerove koordinate ulaza u podrucje postrojenja

kao i mogucih lokacija nastanka velike nesrece i dijelova postrojenja koji su bitni za
spre€avanje velikih nesreca.

Tablica 1. Gauss — Kriigerove koordinate i nadmorska visina dijelova podrucja postrojenja TND
koji predstavljaju najvec¢e opasnosti na lokaciji i dijelovi postrojenja bitni za sprjecavanje
velikih nesreéa

OBJEKT X Y NAE\)/IIVIS?I\T:KA
Ulaz (Porta) 4882784.799 5521802.574 °5m
Upravna zgrada 4882832.239 5521776.858 6m
Spremnik R1 (dizel) 4882890.443 5521802.655 7m
Spremnik R2 (dizel) 4882840.314 5521838.905 6m
Spremnik R3 (dizel) 4882779.292 5521876.694 6m
Spremnik R4 (dizel) 4882724.037 5521918.976 5m
Spremnik R5 (benzin) 4882682.122 5521967.658 6m
Spremnik R6 (benzin) 4882668.108 5521940.856 5m
Spremnik R7 (bio-dizel) 4882692.064 5521862.162 3m
Spremnik R8 (bio-dizel) 4882720.45 5521841.234 3m
Spremnik R9 (dizel) 4882674.082 5521881.256 3m
Spremnik R10 (dizel) 4882661.311 5521863.635 3m
Spremnik R11 (bio-dizel) 4882654.547 5521895.831 2m
Spremnik R12 (dizel) 4882672.029 5521845.045 2m
Spremnik R13 (dizel) 4882670.099 5521829.014 2m
Spremnici S1i S2 4882753.274 5521796.671 3m
Autopuniliste 4882710.25 5521777.259 2m
Manipulativha pumpaonica 4882682.201 5521808.497 2m
Kotlovnica (nije u funkciji) 4882750.018 5521811.71 3m
Trafostanica 4882745.968 5521776.927 3m
Vagon pretakaliste 4882521.261 5521911.049 oOm
pfolilrj’;%gzrs;:'vgze 4882559.495 5521755.41 om
Separator 4882532.304 5521771.824 Om
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1 Spremnik R1 (dizel; 10 500 m3) 9 Spremnik R 9 (dizel; 1 000 m?3) 17 Pumpaonica

2 Spremnik R2 (dizel; 10 500 m?3) 10 Spremnik R10 (dizel; 1 000 m®) 18 Kotlovnica

3 Spremnik R3 (dizel; 10 000 m?3) 11 Spremnik R11 (bio-dizel; 2 500 3) 19 Trafostanica

4 Spremnik R4 (dizel; 15 000 m?) 12 Spremnik R12 (dizel; 500 m3) 20 Vagon pretakaliste

5 Spremnik R5 (benzin; 2 500 m?3) 13 Spremnik R13 (dizel; 500 m3) 21 Separator

6 Spremnik R6 (benzin; 2 500 m?) 14 Porta 21 Pumpna stanica PP vode

7 Spremnik R7 (bio-dizel; 2 500 m?) 14 Upravna zgrada 23 Spremnici S1 i S2 (bio-dizel
8 Spremnik R8 (bio-dizel; 2500 m3) 16 Autopuniliste 2 x50 m?)

Slika 5. Dijelovi podrucéja postrojenja TND koji predstavijaju najvec¢e opasnosti na lokaciji i
dijelovi postrojenja bitni za sprje¢avanje velikih nesreé¢a

. AKODA go.0. Str. 26 od 146




1ZVJESCE O SIGURNOSTI — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

Na slijedecoj slici prikazan je pristupni put (Gazenicka cesta koja se odvaja od Jadranske
magistrale) do podrudja postrojenja te su oznaceni putevi evakuacije.

Granice postrojenja

Put evakuacije N

Slika 6. Put evakuacije i pristupna cesta prema podrucju postrojenja TND
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2.1.3 Prirodne karakteristike unutar podrucja postrojenja
Geoloske karakteristike

Za podrucje postrojenja Terminala naftnih derivata nije izraden geotehnicki elaborat. GeoloSke
karakteristike Sireg podrucja opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog
podruéja maksimalnog dosega velike nesrece.

Hidroloske karakteristike

Slika 7. Povrsinske vode u okruZenju podrucja postrojenja TND

Izvor: https://geoportal.dgu.hr/

Kako je vidljivo na slici 7. na podrucja postrojenja TND nema povrsinskih vodenih tokova.
Podrucje postrojenja smjesteno je uz more. Udaljenost spremnickog prostora od mora je 320
m.

Lokacija TND nalazi se unutar velike do srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplave kako je
prikazano na slijedecoj slici.
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X

N\

S ”

gy U

B velika vjerojatnost pojavljivanja
@ srednja vierojatmost pojavljivanja

O mala vjerojatnost pojavljivanja

Slika 8. Karta opasnosti od poplava prema vjerojatnosti pojavljivanja 2019.

Meteoroloske karakteristike

Izvor: Hrvatske vode, https://preglednik.voda.hr/

Podaci za meteoroloSke uvjete na podru€ju postrojenja TND uzimaju se sa najblize
meteorolodke stanice (Zadar-OS Zadarski otoci) budu¢i da na podrudju postrojenja nema

meteoroloSke postaje.

MeteoroloSke karakteristike opisane su u poglavlju 2.4.3. Prirodne karakteristike okolnog
podrucja maksimalnog dosega velike nesrece.

BiolosSka raznolikost

- Stanista

Prema popisu stanisnih tipova u Republici Hrvatskoj temeljem nacionalne klasifikacije stanista
na podrucju postrojenja TND nalazi se staniSte tipa J21 Gradske jezgre (kopneno staniste).

e
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Slika 9. Tip stanista na podrucju postrojenja TND

Izvor: https://lwww.bioportal.hr/

Sukladno navedenoj klasifikaciji, ovo staniSte ne spada u ugrozene i rijetke staniSne tipove na
podrucju Republike Hrvatske.

- EkoloSka mreza

TND ne nalazi se unutar podrucju ekoloSke mreze kako prikazuje sljedeca slika.
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Slika 10. EkoloSka mrezZa na podrucju postrojenja TND

Izvor: https:/lwww.bioportal.hr/

TND ne nalazi se unutar podrucja zasti¢enih dijelova prirode kako prikazuje sljedeca slika.
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Slika 11. Zasti¢eni dijelovi prirode na podrucju postrojenja TND

Izvor: https:/lwww.bioportal.hr/

Povijest terena

Na podru¢ju TND operatera Delta terminali d.0.0. nisu u proslosti zabiljezene industrijske niti
prirodne nesreée veceg intenziteta.
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2.2 Odredenje postrojenja i drugih aktivhosti podrucja
postrojenja koje bi mogle predstavljati rizik od velikih nesreca

Kao aktivnosti ili objekti koji predstavljaju opasnosti na lokaciji TND prepoznato je sljedece:

- Skladisni prostor (spremnici naftnih derivata),
- Aktivnosti na autopunilistu,

- Aktivnosti na vagon pretakaliStu,

- Aktivnosti na brodo pretakaliStu.

Vagon pretakaliste u vrijeme izrade IzvjeS¢a o sigurnosti koristi se samo za manipuliranje bio
dizelom.

Na sljedecoj slici oznaceni su navedeni izvori opasnosti na podrucju postrojenja TND.

S AT - — R e - - e
A Fo AN NI, TN g R

o a AR L i\ . b & \
¥ NG - G i NN . L )
A e R A . £ BTTT LGN 4 A y \

PUNILISTE AUTOCISTERNI

BRODO PRETAKALISTE

Slika 12. Aktivnosti ili objekti koji predstavijaju najvec¢e opasnosti na lokaciji TND
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Medusobna udaljenost pojedinih objekata postrojenja TND koji predstavljaju najvece
opasnosti na lokaciji

Slika 13. Medusobna udaljenost objekata (dijelova postrojenja) na podrucju postrojenja TND
koji predstavljaju najvece opasnosti na lokaciji

Rad na podrucju postrojenja TND je organiziran u Cetiri smjene; tri smjene po 8 sati i jedna
smjena slobodna.

Maksimalan broj ljudi koji moze biti prisutan na podrucju postrojenja je 15 u prvoj smjeni, 5u
drugoj smjeni te 4 u tre¢oj smjeni. Za vrijeme punjenja autocisterne moze se na podrucju
postrojenja zateéi joS jedan djelatnik (vozac).U vrileme remonta postrojenja ili tekuceg
odrzavanja moze se zateéi i veci broj radnika ali takvi slu€ajevi su rijetki i reguliraju se
posebnim dozvolama za rad i postupanje u slu€aju incidenata.

Osigurana je 24-satna prisutnost djelatnika na lokaciji.

Za podrucje postrojenja ishodovane su: Gradevinska dozvola (Broj: Upl-09-1389/1796. od 9.
listopada 1976.) i Uporabna dozvola (Klasa: Up-1-361-05/11-01/05, Ur.broj. 2198/01-4/2-11-2-
SK od 7.travnja 2011.)

e —
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2.3 ldentifikacija susjednih postrojenja i podrucja ukljuCujuci
javne objekte koje su izvan djelokruga Uredbe te podrucja i
zbivanja koja bi mogli biti izvor ili povecati rizik od izbijanja te
posljedice velikih nesreca

U blizini podrucja postrojenja TND postoje postrojenja koja bi svojom djelatnos¢éu povecala
rizik izbijanja te posljedice velikih nesreca.

Na sljedeéoj slici prikazani su javni i industrijski objekti u okruZenju te su u nastavku navedene

1 Sojara d.o.o.

2 Mick d.o.o. Najblizi star.ﬁéem Objébﬁg
< 1) P

3 Adriareklame d.o.0. ' ‘f“ o
4 Reciklazno dvoriste : ;

5. Terminal biljnih ulja

6. CROSCO

7. Elgrad d.o.o.

Slika 14. Javni i industrijski objekti u okruzenju TND
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Tablica 2. Zra¢na udaljenost objekata u okruZenju od najblizeg spremnika TND

ZRACNA
OBJEKT UDALJ ENOST_(v)D TND OPIS
(od spremni¢kog
prostora)
Elgrad d.o.o., distributivni Prodajni centar. Na lokaciji se ne koriste i
. 130 m o X
centar Luka Gazenica ne skladidte opasne tvari.
Sojara d.o.0. 230 m Trenutno nije u pogonu.
Povrsina Terminala zauzima povrsinu oko
18 000 m 2. Namijenjen je za skladistenje
tekucih medija —ulja biljnog porijekla, te ih
kasnije distribuira, to jest pretae iziu
Terminal bilinih ulja 140 m brodove, auto i vagon cisterne i same

spremnike. Sastoji se od rezervoarskog
prostora, auto i vagon pretakalista, kao i
pomocnih objekata (uprava i radiona).
Ukupni kapacitet spremnika iznosi 10 000
m3,

Glavnu djelatnost &ini trgovina na veliko i
Mick d.o.o. 266 m malo reprodukcijskim materijalima crne i
obojene metalurgije.

Tvrtka specijalizirana za izradu svih vrsta
vizualnih komunikacija promotivnog
sadrzaja: svjetlec¢ih reklama i natpisa, 3D
Adriareklame d.o.o0. 225 m slova, totema, tiska velikog formata, CNC
rezanja, oslikavanja vozila, fasada i sli¢no,
te marketinga u vidu dizajna i ostalih

rieSenja.
Reciklazno dvoriste 75 m
JVP Zadavr, I_spostava 403 m
Gazenica
CROSCO, naftni servisi, d.o.o. je
CROSCO, podruznica 180 m kontraktorska naftna kompanija koja pruza

Zadar integrirane busace usluge te individualne
usluge budotinskih servisa na kopnu i moru.

Gat koji koristi Sojara

d.o.o. 520m

Gat kou_ kor_lste Delta 500 m
terminali d.o.o.

Najblizi stambeni objekti 760 m

e
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2.3.1 Opis podrucja na kojima bi moglo do¢i do domino efekta nakon velike
nesrece

Podrucja koja mogu biti ugrozena "Domino efektom" su skladi$ni prostori za naftne derivate,
puniliSte autocisterni i pretakaliSte vagon cisterni (domino efekt unutar podrudja postrojenja).
U navedenim prostorima ili su prisutne opasne tvari u ve¢im koli€inama ili doseg utjecaja
iznenadnog dogadaja zahvaca prostor u kojem su prisutne opasne tvari u veéim koli¢inama.

U slucaju velike nesrece na podruéju postrojenja TND ne postoji moguénost od nastanka
domino efekta van granica postrojenja odnosno utjecaja na susjedna postrojenja jer se ne
skladiste opasne tvari. U zoni domino efekta mogu se naci i vagoni koji prevoze naftu i naftne
derivate (ZeljezniCka pruga Zadar-Knin proteze se sjevernom stranom Terminala).

Moguci iznenadni dogadaji na podrucju postrojenja TND bit ¢e prikazani u nastavku ovog
IzvjeSca.

2.4 Opis podrucja na kojima bi moglo doci do velike nesrece

2.4.1 Prostorno planska dokumentacija

Kao 5to je na slici 13. vidljivo, podrucje postrojenja TND nalazi se unutar izgradenog dijela
gradevinskog podrucja. Vagon pretakaliSte nalazi se unutar zone proizvodne namjene
(pretezno industrijska).
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[ vieswo corasivo o
0. GRANICE [ [
— granica Grada [E] sumsiozemijie
prostor ogranizenja 1000 m pojas kopna ostalo poljoprivredno tio, Sume | Sumsko zemifste
prostor ogranicenja 300 m pojas mora vodotok 2008 2003 20na
sebin; i zabrang ibene kontrolirane
2. POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE L] sostnarerions e erin geone
2.1 RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA NASELJA M ootie postiecmpiricary
gradevinsko podruéje naselja 3. PROMET
I:I izgradeni dio gradevinskog podrucia 3.1. CESTOVNI PROMET 3.2. ZELJEZNICKI PROMET
I:I . i di davinskog podru ——  OrZ8VNa casta - brza costa === bmza Zaljaznitka pruga
neizgradeni dio gradevinskag podruia —i, DS1alE drEavne ceste ===+ Ieljernilka pruga-planirana
2.2. RAZVOJ | UREDENJE POVRSINA IZVAN NASELJA s=m=e e paniane ceste ——  zeljeznitka pruga-prikijuéna
gospoda rska namjena = === Fupaniske planirane cesta ———  Zaljeznitka pruga-industriiski kolosjek
proizvodna namjena | 1-pretedn indusinjsks, |2-pretetie zanatska, 13-farma krava, = nerazvrstane postojece ceste E=]  outitxi kolodvor
ld-skiorile 23 Hvainje, |5-0ivéa ferma kiava - ayolunstitd kompleks = === nerazvrstane planivan ceste E transportni knlodvor
solama alekirana - planirana zona _: :_ raskiizje cesta u e razine
iy g!'aaewi pijesak i Ejunak 0 raskriZje cesta u dvije razine - patenciiaing
zone marikulture 3.3. POMORSKI PROMET
Z2-zona visokog priofiteta mankuliure morska luka za javni promet luka posebne namjene
D Z3-zona ogranidenog oblka marlkulture LE| medunarodni gospodarskiznatsj (@) marina @  ribarskaluka
I:I Z4-zona nepogodna za mankulturu Zupaniski Znacsj 8 e o
. - o lokalni znataj sporiska luka wvojna luka
lokacije postojedh uzgajalista .
m_' ;& e ﬁﬂ:a’ _ plowni put 3.4. ZRACNI PROMET
ugostiteljsko-turisitka namjena | T1-nosel, T2-wristho nasslle, Thhame - @®  heiodom
EI sportsko-rekreacijska namjena | f1-gof igralidte, R2-sport | rekreacis, R3-uredena moraka piata, RS-ekeatis  — — —  unutamii @ navigacijski sustav
E javna i drudtvena namjena | D6-visoko wiligle | znancst, D8-vierskalpassoraini cantar |Z| granicni pomorski prijelaz
Bl oscvito wisano obradivo to

Slika 15. Smjestaj podrucja postrojenja TND s obzirom na hamjenu prostora

Izvor: Graficki prikaz 1. KoriStenja i namjena povrsina (IV. 1zmjene i dopune PPU Grada Zadra,
GGZ 14/2019.)

U slu€aju velike nesre¢e na Terminalu naftnih derivata operatera Delta terminali d.o.o. nece
biti ugroZeni stambeni objekti.

Infrastrukturni sustavi na podruc¢ju TND
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0. GRANICE
s granica Grada
—— prostor ograniéenja 1000 m pojas kopna

———  prostor ograniéenja 300 m pojas mora vodovi i kanali
4. POSTA | TELEKOMUNIKACIJE TK - magistralni
4.1.POSTA TK - planirani
W  postanski centar - planirani = radiorelejna veza
[ jedinica postanske mreze == == radiorelejna veza - planirana
W jedinica postanske mreze - planirana

javne telekomunikacije u pokretnoj mrezi
4.2. JAVNE TELEKOMUNIKACIJE

digitalni komunikacijski centar

radiorelejna postaja

radiorelejna postaja - planirana
mijesna centrala

i ‘ bazna postaja
mjesna centrala - planirana

podruéna centrala bazna postaja - planirana

©O00M[
O-OXK

podruéna centrala - planirana planirana zona elekironicke komunikacije

Slika 16. Graficki prikaz infrastrukturnih sustava - poste i telekomunikacije na podrucju TND

Izvor: IV. Izmjene i dopune PPU Grada Zadra, GGZ 14/2019.
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0. GRANICE
—  granica Grada

— proshor ograniCenja 1000 m pojas kopna
— prostor ogranifenja 300 m pojas mara
1. ENERGETSKI SUSTAV

1.2. ELEKTROENERGETIKA
proizvodni uredaji
- solama elekirana - planirana zona
B raskiopnopostrjenie
[E]  raskiopno postrojene - planirano e
transformatorska i rasklopna postrojenja :

eletroprijenosni uredaji

dalekovod 2x110 - planirani
dalekovod (kabel) 110 KV

1.1. PROIZVODNJA | CIJEVNI TRANSPORT NAFTEIPLINA @  Ts 1103skv dalekovod (kabel) 110 KV - planirani
(D) skiadte, ukapijeni naini piin - UNP @ 7511085 kv planicana —=“—  galekovod (kabel) 35 KV

—— pinovod - magistraini O T - Z°2 - dalekovod (kabel) 35 KV - planirani

——  pinovod - lokalni O TS 3510 KV - pianirana 222 | gotokowod (kabel) 10/20 KV
(o] mjemo redukcijska stanica o TS 20110/04 &V [ _:_%u_:_ | dalekovod (kabel) 10/20 KV - planirani
©  redukciska stanica O TS2010/D4 K - planitana

Slika 17. Graficki prikaz infrastrukturnih sustava-energetski sustav na podruc¢ju TND

Izvor: IV. Izmjene i dopune PPU Grada Zadra, GGZ 14/2019.

e
. AK@@& @@

Str. 39 od 146



1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata
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L. GaZenica
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0. GRANICE o . .
granica Grada magistrani vodoopskrbi cjevovodi
prostor ograniGenja 1000 m pojas kopna "im ona - mlf:jaé-i
prostor ogranifenja 300 mpojasmera 0 7 niska zona - planirani

2. VODNOGOSPODARSKI SUSTAY — @npened

2.1. KORISTENJE VODA

....... visoka zona - planirani

vodoopskba e potenciaini Gievovodi
vodozahvat / vodocrpiiste ostali vodoopskrbi cjevovodi
. vodosprema postojedi
. vodosprema - planirana planirani
B vososprema - potenciana 2.3. UREDENJE VODOTOKA | VODA
uredaj za prodiéavanje pifke vode - planirani
®  cpnastanica
®  cpa stnica- panirana 2.4. MELIORACIJSKA ODVODNJA

zadfitni koridor === gsnovna kanalska mraZa

se====<  razdjelna crta visoke i niske zone === detaljna kanalska mrefa

Slika 18. Graficki prikaz infrastrukturnih sustava-vodnogospodarski sustav na podrucju TND
Izvor: IV. Izmjene i dopune PPU Grada Zadra, GGZ 14/2019.

2.4.2 Zemljopisni smjesta;

Podrucje postrojenja TND udaljen je od urbane zone Grada Zadra i smjesten u isto€nom dijelu
industrijske zone Gazenica na ogradenoj povrsini od oko 60 000 m3. Sjeverno od podrucja
postrojenja nalaze se objekti Sojare d.o.0., a od sjevera prema jugoistoku cijelom duzinom (na
udaljenosti od oko 5 m od ograde) prolazi zeljezni¢ka pruga Knin-Zadar u usjeku dubokom oko
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5 m. Isto€no su smjesteni objekti tvrtki Mick d.o.o., Adriareklame i Reciklazno dvoriste, dok su
jugoisto¢no od Terminala nalaze spremnici Terminala biljnog ulja operatera Delta terminali
d.o.0.. Uz ogradu Terminala cijelom duzinom od jugoistoka do sjeverozapada pruza se javna
prometnica. Jugozapadno je gat za prihvat brodova i pretakaliste.

Oko skladiSnog prostora izgradena je prometnica Sirine 4 m te je omogucéen pristup
vatrogasnim vozilima sa svih strana.

Lokaciju okruzuju lu¢ke povrsine i industrijski objekti te pretezno poljoprivredno zemljidte sa
znacajnim udjelom prirodnog biljnog pokrova kako je prikazano na sliedecoj slici.

121 Industrijski ili komercijalni
objekti
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Slika 19. Pokrov zemljista u okruzenju TND
Izvor: http://corine.haop.hr/

U nastavku su prikazani pristupni putovi kojima bi u slu¢aju velike nesreé¢e dosle operativne
snage sustava civilne zastite (JVP, policija, hitna medicinska sluzba).

Operater ima sklopljen Ugovor s JVP Zadar te je navedena snaga prva koja ¢ée u slucaju
nesrec¢e doc¢i na lokaciju.
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ISTRIBUTIVNI

JVP Zadar, Ispostava
Gazenica

Slika 20. Put intervencije JVP Zadar — TND (1 km;2 min)

Izvor: Google maps

Udaljenost podrudja postrojenja od Ispostave GaZenica je 1 km te je oCekivano vrijeme
intervencije 3 minute.

Sljedeca slika prikazuje put intervencije Policijske postaje Zadar — TND.
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34 (@ AUTO KLIUGAOBRT
2% ZAKORIRANJE

Vedding resontd!

Slika 21. Put intervencije PP Zadar — TND (5,9 km;14 min)
Izvor: Google maps

Udaljenost podrucja postrojenja od Postaje centar (Put Murvice 24, Zadar) je 4,8 km te je
oCekivano vrijeme intervencije 11 minuta.

Sljedeca slika prikazuje put intervencije Zavod za hitnu medicinu Zadarske Zupanije — TND.

I —
B A KODA wow Str. 43 od 146



1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

- C e A WY TR e AT
zzimzz [ B N e—
\ e ‘B

\ N .
“\\( - U L. —. &
Ob}II\a:‘kneza‘Brar\ﬁmira ‘%23

N2

-

N \},_

-
-

Slika 22. Put intervencije ZZHM Zadarske Zupanije — TND (5,7 km;13 min)

Izvor: Google maps
2.4.3 Prirodne karakteristike okolnog podrucja maksimalnog dosega velike
nesrece

Geoloske i hidrogeoloske karakteristike

Podrucje Postrojenja TND nalazi se na sedimentima senonske starosti. Sedimenti senonske
starosti K3zastupljeni su ,rudistnim* vapnencima, koji se kontinuirano nastavljaju na turonske
naslage. U njihovoj se bazi obi¢no nalaze smedasti varijeteti mikritskog tipa vapnenaca
(kalcilutiti) ili varijeteti biokalkarenita. U vrSnim dijelovima senona razvijeni su bijeli, ponekad
gusti mikritski porculanasti tipovi vapnenaca ili pak bijeli sitnokristaliniCni prekristalizirani
varijeteti. Uz zavrSetak sedimentacije krednih naslaga, a zbog izdizanja dijelova terena, bijeli
kristalini¢ni vapnenci Cesto postaju brecoliki, dok od limonita i boksita — koji ispunjavaju
mikropukotine u stijeni — dobivaju crvenkastu boju. Stratigrafsko datiranje ovih naslaga u senon
utvrdeno je na temelju brojnih analiziranih primjeraka rudista. Debljina senonskih naslaga
dosize oko 370 m. Na sljedecoj slici prikazan je isjeCak iz Osnovne geoloske karte (list Zadar
L 33-139) koja prikazuje geoloSke karakteristike predmetnog podrucja.
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Slika 23. Geoloske karakteristike na podrucju postrojenja TND
Izvor: Osnovna geoloSka karta, list Zadar (1:100 000)

Zbog izrazite raspucalosti i okrSenosti karbonatna stijenska masa smatra se u cjelini srednje
do dobro vodopropusnom. Opazanjima je ustanovljena da se najintenzivnija okrdenost prostire
do dubine od 30 m. Dinamika kretanja podzemnih voda vrlo je sloZena i naj¢eS¢e je vezana
uz pruzanje poprecnih i dijagonalnih rasjeda.*

Za podrucje postrojenja nisu izradeni Studija utjecaja na okoli$ ni Geotehnicki elaborat.
SeizmolosSki pokazatelji

Postojeéi stupanj seizmi¢nosti prema generalnim pokazateljima ukazuje da se grad Zadar
nalazi unutar granice od VIII stupnja MSK skale (karta intenziteta potresa za povratno razdoblje
od 500 godina SeizmoloSka sluzba GeofizicCkog zavoda Prirodno matematic¢kog fakulteta
Zagreb, 2008. g. uzima se kao relevantna za odredivanje intenziteta potresa nekog podrucja).

U sljedecoj tablici su prikazani intenziteti potresa zabiljeZzenih na podru¢ju Grada Zadra od
1879. do 2003. godine.

! Studija utjecaja na okoli§ — Kontejnerski terminal luke Gazenica Zadar, 2011. godina
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Tablica 3. Intenzitet potresa na podrucju Zadarske Zupanije u posljednjih 125 godina

Grad / mjesto

@(°N)

A(CE)

Stupnjevi intenziteta (° MCS)

\Y,

VI VII

VI

Zadar

44,133

15.220

9

1 0

0

Geofizi¢ki odjel Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu u ozujku 2012. izradio je
kartu potresa u Hrvatskoj koja se bazira na poredbenom ubrzanju tla tipa A, kao €imbeniku koji
bitno utje€e na razinu razornog djelovanja potresa. Poredbena karta je izradena za razdoblje
unatrag 95, 225 i 475 godina, a ubrzanje tla je izrazeno veli¢inama od 0,040 do 0,380g, pri

¢emu je 1g = 9,81 m/s2.

Ubrzanje tla na podrucju postrojenja TND iznosi 0,092 g za razdoblje unatrag 95 godina,
0,133g za razdoblje unatrag 225 g, odnosno 0,187 g za razdoblje unatrag 475 godina.

Sukladno tablici 4. za 95. godiSnji potres to je intenzitet 6 po MKS-64 a za 475. godi$nji potres

intenzitet 7 stupnjeva.

Sljedeca tablica prikazuje odnos vrSnog ubrzanja tla i stupnja ugroZenosti od potresa prema

MSK ljestvici.

Tablica 4. Odnos stupnja intenziteta potresa i proracunskog ubrzanja

Podrugje intenziteta potresa u
stupnjevima ljestvice MKS-64

Proradunsko ubrzanje

6 0,05¢
7 01lg
8 029
9 03¢

e
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yodana Bgp = 0092 g

p =225 godina: ag = 0133 g
Kl

Tp = 475 godina: ags = 0.187 g

Slika 24. Iznosi vrsnih ubrzanja tla za povratna razdoblja 95, 225 i 475 godina za lokaciju TND

Izvor: Karta potresnih podrucja Republike Hrvatske

U dodatku EC 8 pri za objekte Il kategorije? koji se nalaze na lokaciji gdje je: proradunsko
ubrzanje ag >1,2 m/s?, potrebno je napraviti dodatne (geotehnicke, seizmolo$ke, geoloske)
istrazivaCke radove kojima ¢e se definirati svi relevantni parametri za osnovni opis seizmicke
pobude. Tek tada bi se sa velikom to¢no$¢u moglo odrediti kolike ¢e Stete od potresa nastati i
u kojim dijelovima. Na predmetnoj lokaciji prora¢unsko ubrzanje manje je od 1,2 m/s?. U slu¢aju
potresa 7° MSK nastala bi materijalna Steta na gradevinama na podrucju postrojenja TND
(upravna zgrada, pumpaonica, kotlovnica.). Na spremnicima naftnih derivata moze doéi do
manijih oStecenja. U poglavlju 4. Utvrdivanje i analiza rizika od nesreca te nacini spreCavanja
obraden je slucaj istjecanja manje koli¢ine naftnih derivata uslijed oStecenja spremnika (uzrok
oStec¢enja izmedu ostalog moze biti i potres).

2|1l kategorija :Zgrade s prostorijama predvidenima za vece skupove ljudi (sportske dvorane, kino-dvorane, kazalista, dvorane za
tielesni odgoj, izlozbene i slicne dvorane); fakulteti; $kole; objekti veza koji nisu uvrsteni u Cetvrtu kategoriju; objekti radija i
televizije; industrijske zgrade sa skupocjenom opremom; svi energetski objekti instalirane snage do 40 MW; zgrade koje sadrze
predmete velike kulturne i umjetnicke vrijednosti i druge znacajne zgrade. Svi objekti | i Il razreda ¢ije rusenje moze prouzrogiti
prekid Zivotno vazne prometne i druge infrastrukture u vrijeme i neposredno nakon potresa te trajno zagaditi okolis.
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Hidroloske karakteristike

~ .J-?_..‘v =

Slika 25. Povrsinske vode u okruZenju podrucja postrojenja TND
Izvor: https://geoportal.dgu.hr/

Kako je vidljivo na slici 25. u okruzenju podruc¢ja postrojenja TND nema povrsinskih vodenih
tokova. Podrucje postrojenja smjesteno je uz more. Udaljenost spremni¢kog prostora od mora
je 320 m.

Lokacija TND nalazi se unutar velike do srednje vjerojatnosti pojavljivanja poplave kako je
prikazano na slijedecoj slici.
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B velika vierojatnost pojavljivanja
[ srednja vjerojatnost pojavljivanja

O mala vjerojatnost pojavljivanja

Slika 26. Karta opasnosti od poplava prema vjerojatnosti pojavljivanja 2019.

Izvor: Hrvatske vode, https://preglednik.voda.hr/
MeteorolosSke karakteristike

Meteorolo$ki podaci koristeni su s najblize meteoroloske postaje Zadar-OS Zadarski otoci jer
na podrucju postrojenje ne postoji meteoroloSka postaja. Prostor Grada Zadra klimatski
pripada sredozemnom podneblju. UZi priobalni pojas kopna ima sve znaCajke prave
sredozemne (mediteranske) klime (eumediteran; prema Képpenu, Csa — sredozemna klima s
vruc¢im ljetom, tj. s pretezno toplim i suhim ljetima te blagim i kiSovitim zimama). Neposredno
uz obalni pojas prema zaobalju slijedi zona neznatno ostrijih zima s nesto veéim dnevnim i
godisnjim kolebanjima temperatura. Pravo sredozemno podneblje ima blage zime i topla ljeta,
glavnina padalina se izluci tijekom jesenskih mjeseci, dok su kiSni minimumi u srpnju. Snijeg
je rijetkost.

Prosje€na godiSnja temperatura u Zadru je 15,3 °C. Godisnje kolebanje temperature iznosi u
prosjeku 17,3 °C.

Prosjecne vrijednosti tlaka zraka u sijeénju kre¢u se izmedu 1.015,5 hPa i 1.016,0 hPa, a u
srpnju izmedu 1.013,5 hPa i 1.014,0 hPa. Razmjerno nizak tlak vlada u razdoblju veljaca-
kolovoz, u rujnu se naglo penje, zatim do prosinca blago pada da bi u viSegodiSnjem nizu
promatranja iznosio prosje¢no 1.014,5 hPa.
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Godisnji hod relativne vlage u Zadru pokazuje godiSnje kolebanje izmedu 67% u najsusnijem
ljetnom mjesecu (srpanj) i 75% u najvlaznijem jesenskom (studeni). Jutarnja vlaga je u pravilu
istaknutija, poslijepodnevna je najmanja.

Najvise padalina je u studenome, najmanje u srpnju. Na zimsku polovicu godine otpada gotovo
dvije treéine svih padalina. Za proljetnih i ljetnih nevera, u grmljavinskim pljuskovima,
povremeno nastanu znatne koli€ine vlage. Prosje€an broj dana s padalinama (0,1 mm i viSe)
godiSnje u Zadru je 111. Snijeg je u Zadru rijetka pojava i nema vece vaznosti, buduéi da se
vrlo kratko zadrzava.

Srednja godiSnja naoblaka u Zadru izrazena u desetinama neba u Zadru je 4,5, te se radi o
razmjerno maloj i ugodnoj oblacnosti. Obla¢nost je najviSe izrazena zimi kada iznosi 6,2
prosje€no u prosincu, a najmanja ljeti kada se kre¢e oko 2,4 u srpnju.

Najceséi vjetar, koji se javlja na postaji Zadar je iz SE smjera (18.3%) poznati kao jugo jer topli
zrak pritje€e iz sjeverne Afrike koji putem poprimi maritimne karakteristike. Jugo je vlazan,
topao i jednoli¢an jugoistocni vjetar (ESE-SSE smjerova). Jako jugo stvara velike valove,
nastaje na prednjoj strani sredozemne ciklone, a zbog dizanja vlaznog zraka na fronti i uz brda
Cesto puta je praceno velikom koli€¢inom oborine. Nakon prolaska fronte i pomaka srediSta
ciklone na istok vjetar naj¢esc¢e skrece na NE vjetar buru. U Zadru jugo je najéeSce u proljeée
(20.4%). Za vrijeme jakog i olujnog juga ne preporuca se izlazak na more.

Zbog smjera pruzanja Zadarskog kanala NW-SE na postaji Zadar je i strujanje zraka
kanalizirano u tom smjeru. Tako je osim SE smjera i velika uCestalost i NW smijera (14,8%).
Ljeti je to najucestaliji vjetar (22,7%) i poznat je kao maestral. Maestral puSe danju, a
superpozicija je etezije i zmorca. Etezija je sezonska zracna struja koja zahvaca veliki prostor,
a nastaje kao razlika tlaka u juznoj Europi izmedu azorske anticiklone i Karaci-depresije.
Zmorac je daniji vjetar s mora na kopno u sklopu obalne cirkulacije. Maestral predstavlja
osvjezenje ljeti, a pracen je vedrinom i suhocom te je pogodan za jedrenje. U kanalima moze
izazvati i vece valove koji tada ugrozavaju sigurnost plovidbe manjim brodicama.

U Zadru bura (NE smijer, 7,3%) nije toliko Cest vjetar kao jugo ili sjeverozapadnjak. No, vazno
je napomenuti da je u Zadarskoj Zupaniji poznato maslenitko podrugje po iznimno jakom vjetru
— buri. Za sada je to podrucje s najveéim izmjerenim brzinama vjetra u Hrvatskoj. Apsolutni
maksimalni udar vjetra od 69 m/s ili 248,4 km/h izmjeren je na postaji Maslenic¢ki most 21.
prosinca 1998. Osim mosta po jakim udarima bure poznata je cijela dionica auto-ceste od
tunela Sv. Rok do mosta. UgroZenost sigurnosti prometa tom dionicom nije samo zimi veé
ponekad i u ljethim mjesecima. Zastoji u prometu osim Sto stvaraju velike guzve na
prometnicama, uzrokuju i velike gubitke u gospodarstvu i turizmu. To je jedan od razloga §to
se pokuSava pronadi rieSenje gradnjom burobrana kako u situacijama s olujnom burom, a
Cesto puta i orkanskom, osigurati sigurno odvijanje prometa tom dionicom.

Bura je suh, hladan i mahovit sjeveroisto€ni vjetar povezan s prodorom hladnog zraka iz
polarnih ili sibirskih krajeva. Za vrijeme bure pojacan je osjet hladnoce. Zbog svoje mahovitosti
bura stvara kratke, ali visoke valove, koji stvaraju teSkoce u plovidbi. Jaka bura na moru trga
vr8ke valova i stvara morski dim. Obala izloZena buri pokrivena je tankim slojem posolice iz
isparene morske vode $to ju je bura nanijela u morskom dimu. Na tim mjestima biljke slabo
uspijevaju i tlo je ogoljelo. Smjer vjetra moze se lokalno modificirati ovisno o obliku reljefa tla
nekog podrucja pa tako bura na nekim lokacijama ima viSe izrazenu sjevernu komponentu (N—
NNE), a na drugim istoénu komponentu (ENE-E).
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Promatra li se brzina vjetra neovisno o smjeru vjetra moze se primijetiti da u Zadru prevladava
vjetar 1-3 Bf (od povjetarca do slabog vjetra) u 74,3% slu¢ajeva. Relativha Cestina umjereno
jakog vjetra (4-5 Bf) je 16,5%, a jaCeg od 6 Bf je 3,3%. Kako je u Zadru ¢eSce jugo nego bura,
tako je ¢eS¢e jako jugo (2,1%) u odnosu na buru (0,6%). Jak se vjetar se moze pojaviti i iz
ostalih smjerova, mada vrlo rijetko (NW kvadrant 0,5% i SW kvadrant 0,1%). Olujni vjetar (>
8 Bf) je gotovo uvijek jugo (0,04%), a u vrlo iznimnim situacijama to je N vjetar (0,01%). TiSine
je opazeno u 5,9% slu€ajeva.

[ tdira
I siabvjetar (1-38f)
[ umjeren vjetar (4-5 BY)
B ok vietar (>S BY)

Slika 27. Godisnja i sezonske ruze vjetra, Zadar 1981.-2000.

Izvor: MeteoroloSka podloga Zadarske Zupanije

Bioloska raznolikost

- Stanista

Unutar zone utjecaja nalazi se samo staniste tipa J21 Gradske jezgre. Ovo staniste ne spada
u ugrozene i rijetke stanidne tipove na podrucju Republike Hrvatske.
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U okruzenju podrucja postrojenja se nalaze staniste J21 (Gradske jezgre), J22 (Gradske
stambene povrsine), J23 (Ostale urbane povrsine), J41 (Industrijska i obrtnicka podrucja), J13
(Urbanizirana seoska podrucja) te na udaljenosti od oko 400 m staniste 181 (Javne
neproizvodne kultivirane zelene povrsine) i na udaljenosti od 130 m nalazi se staniSte C35/E35
(Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / primorske, termofilne Sume i Sikare
medunca). StaniSte 181 takoder ne spada u ugroZene i rijetke staniSne tipove na podrucju
Republike Hrvatske dok staniSte C35/E35 spada u ugrozZene i rijetke staniSne tipove na
podrucju Republike Hrvatske.

Slika 28. Tipovi stanista u okruzenju TND

Izvor: https://lwww.bioportal.hr/

. AKODA go.0. Str. 52 od 146



1ZVJESCE O SIGURNOSTI — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

- EkoloSka mreza

HR 1000024

8

Slika 29. Karta ekoloSke mreze u okruzenju TND

Izvor: https://lwww.bioportal.hr/

Sukladno izvodu iz karte ekoloSke mreze (slika 27.) vidljivo je da se podrucje postrojenja TND
ne nalazi unutar podrucja ekoloSke mreze.

Najblize podrucje ekoloske mreze je podrucdje o€uvanja znac€ajno za ptice HR 1000024 Ravni
kotari koje se nalazi na udaljenosti od oko 5,6 km.

- Prirodna bastina (zasSticena podrucja)

U okruzenju podrucja postrojenja TND ne nalaze se podrucja prirodne bastine. Najblize takvo
podrucje udaljeno je oko 4 km — spomenik parkovne arhitekture, Park Vladimira Nazora u
Zadru.
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Slika 30. Karta zasti¢enih dijelova prirode u okruzenju TND

Izvor: https://lwww.bioportal.hr/

- Kulturna bastina

Na lokaciji podru€ja postrojenja TND ne nalaze se objekti kulturne bastine. U neposrednoj
blizini, jugoisto€no od Terminala nalazi se sakralni objekt. U naselju Bibinje, na udaljenosti od
oko 1000 m nalaze se arheoloski pojedinacni lokaliteti (dva kopnena i jedan morski).
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Slika 31. Karta posebnih uvjeta koriStenja, Kulturna dobra

Izvor: Prostorni plan Zadarske Zupanije

Povijest terena

Na predmetnoj lokaciji prije izgradnje TND nije bilo antropogenog utjecaja. Izgradnja Terminala
naftnih derivata je zapoCeta 1973. godine, a zavrSena je 1976. godine. Terminal naftnih
derivata promijenio je naziv i vlasnika u ozujku, 2022. godine gdje je prije toga djelovao po
nazivom Terminal tekuéih tereta —TTT operatera Tankerkomerc d.d. Zadar

Na podrucju Terminala u proslosti nisu zabiljeZzene industrijske nesrece.
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3 Tehnoloski opis postrojenja

3.1 Opis postupaka na TND

Temeljna djelatnost operatera na lokaciji TND je skladistenje i manipulacija naftnim derivatima.
Pretakanje naftnih derivata obavlja se iz brodova u spremnike i iz spremnika u brodove, vagon
cisterne i auto cisterne.

Postrojenje naftne instalacije TND-a se sastoji od sljedecih dijelova:
1. Spremnici opasnih tvari

R.B. | OZNAKA SPREMNIKA | KAPACITET [m?3] VRSDT;‘RII\I\}A:A'\:.ITANIH VREL%?E?E/A /
1. R-1 10.500 Dizel Fiksni krov
2. R-2 10.500 Dizel Fiksni krov
3. R-3 10.000 Dizel Fiksni krov
4, R-4 15.000 Dizel Plutajuci krov
5. R-5 2.500 Benzin Plutajuéi krov
6. R-6 2.500 Benzin Plutajuéi krov
7. R-7 2.500 Bio-dizel FAME Fiksni krov
8. R-8 2.500 Bio-dizel FAME Fiksni krov
9. R-9 1.000 Dizel Fiksni krov

10. R-10 1.000 Dizel Fiksni krov

11. R-11 2.500 Bio-dizel FAME Fiksni krov

12. R-12 500 Dizel Fiksni krov

13. R-13 500 Dizel Fiksni krov

14 Nzgrzé”rfr:'crgr'lz?rg""z'”' 2% 50 Bio-dizel FAME .
UKUPNO: 61.600

Svi spremnici su izgradeni na betonskoj podlozi i smjeSteni su u betonske tankvane (koji sluze
da u slucaju ostecenja spremnika zadrze naftne derivate unutar tankvane i na taj nacin sprijece
razlijevanje naftnih derivata ).

Svi su spremnici preko crpne stanice spojeni s vagon pretakalistem, autopuniliStem i brodo
pretakaliStem. Moguc¢a je i medusobna komunikacija izmedu spremnika, ali je sustav
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cjevovoda izveden na taj nacin da se razne vrste tereta smjestaju u svaki spremnik posebno,
bez mogucnosti mijeSanja tekucina.

Spremnici su zasti¢eni antikorozivnim premazima i reflektiraju¢om svijetlom bojom s natpisom
.,DELTA TERMINALI jer je podrucje postrojenja u dugotrajnom najmu.

Slika 33. Spremnici S-1i S-2
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2. Centralna crpna stanica (manipulativna pumpaona)

Povrsina pumpaone je 1 115 m2. U pumpaonici koja se nalazi na otvorenom prostoru nalazi
se 19 pumpi s elektromotorima kapaciteta 50 do 225 m®/h i ventili za manipulaciju tekuc¢im
teretima te splet cjevovoda koji vode prema punilistu autocisterni i vagon pretakalistu,
spremnicima i instalaciji na brodo pretakalidtu. Uklju€ivanje i isklju€ivanje pumpi moguce je s
punilita autocisterni i vagon pretakalista, s glavnog razvodnog ormara i ruéno pokraj pumpe.

Pumpe su pogonjene elektromotorima u protueksplozijskoj izvedbi snage 18,5 do 55 kW. Sve
elektroinstalacije su u S izvedbi.

Slika 34. Centralna crpna stanica

3. Vagon pretakaliste

Kapacitet dnevhe manipulacije je od 1 200 tona u isporuci ili 900 tona dnevno u primanju. U
blizini vagon pretakaliSta nalazi se ranzirni zeljeznicki kolosijek. Na lokaciji vagon pretakalista
nalazi se mjesto za dekontaminaciju.

Punilite je opremljeno sa 12 ukrcajnih ruku EMCO-Wheaton 4" i MAC-Petrol 4".
Moguce je istovremeno punjenje 4 vagon cisterne.

U trenutku izrade 1zvjeSca o sigurnosti vagon pretakaliste koristi se samo za manipulaciju bio-
dizela.

Slika 35. Vagon pretakaliste
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4. PuniliSte autocisterni

Povrsina punili$ta autocisterni je 1 040 m2. Izvedeno je kao nadstre$nica sa 6 istakackih ruku.
Kapaciteti punilista omoguéuju punjenje benzinom, dizelom i bio-dizelom (kapacitet 1 500 I/min
za svaku od 6 ruku za punjenje).

Slika 36. Puniliste autocisterni

5. Brodo pretakaliste

Spremnici su spojeni cjevovodima promjera 250 mm s gatom gdje se vrsi istovar i utovar
brodova. Cjevovodi od manipulativne pumpaone vode prema gatu na nacin da su polozZeni na
cijevni most. Na gatu su sustavom kolektora spojene dvije fleksibilne cijevi od 8“ te jedna
fleksibilna cijev od 6, kapaciteta od cca 600 m®h (po cijevi), uz radni tlak od 5 bara. Gat
dozvoljava prijem brodova ograniene veli¢ine do cca 9,5 m dubine gaza na krmi (cca 30.000
t). Na istom gatu nalaze se istovarno /utovarne instalacije Terminala biljnih ulja.

Na gatu se nalaze: stabilni protupozarni sistem s 6 topova koji su daljinski upravljani, mjesaliste
pjene i mora (2 x 2 spremnika po 2000 lit i 2 x 2 spremnika od 6000 lit pjene) s pripadaju¢om
cijevnom mrezom mora i pjene, te sa PP kuéicom (odakle se vrde vatrogasna dezurstva);
kuc€ice za dezurstva radnika pri utovaru/istovaru, mjesto za dekontaminaciju i za spremiste
alata te pripadajuca cijevna trasa tereta.
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Slika 37. Brodo pretakaliSte

6. Kotlovnica

Povrsina kotlovnice je 230 m?. Kotlovnica nije u funkciji. Parni kotao koji je u kotlovnici je trajno
odjavljen i konzerviran.

7. Sustav za odvodnju i pro€iS¢avanje otpadnih voda i API separator

Instalacija je opremljena sustavom kanalizacije za zauljene i fekalne vode. Odvodnja zauljenih
voda izvedena je tako da su njome zahvacene sve tankvane kao i manipulativne povrsine koje
su betonirane. Spoj svih tankvana s kanalizacijom ima pregradni ventil koji je u normalnim
uvjetima zatvoren a po potrebi se viSe ili manje otvara.

Sva izlijevanja (kao i oborinske vode) na bilo kojoj manipulativnoj povr$ini (osim gata) isklju€ivo
se ulijevaju u tehnolo$ku kanalizaciju zbog betonskih povrsina s propisno izvedenim padovima.
Tehnoloska kanalizacija sastoji se od sabirnih okana i keramicke cijevi promjera 300 mm koja
vodi do glavnog sabirnog Sahta pred separatorom otpadnih voda. Sabirni Saht opremljen je s
dvije uronjene pumpe s elektricnim pogonom kapaciteta 180 m? svaka, koje se ukljuéuju i
iskljuuju automatski preko kontaktnih plovaka (eventualni nestanak elektricnog napona
podmiruje se automatskim ukljuCenjem 250 kW dizelskog generatora kojim je opremljena
instalacija).

Sustav za obradu otpadnih voda sastoji se od prilemnog spremnika (350 m?3), primarnog
bazena API separatora, sekundarnog bazena s TPS odvajagima uljnih estica, sabirnog okna
s prihvatnom pumpom, filtra s aktivnim ugljenom, zadnjeg Sahta s ulazom u more i 270 m
keramiCke cijevi promjera 300 mm koja odvodi ispuStenu vodu do dubine od 8,8 m.

Instalacija na gatu smjeStena je nad betonskim bazenom koji prima eventualno zauljene kao i
oborinske vode i preko sabirnog Sahta, pumpe i cjevovoda prebacuje se u glavno sabirno okno
s muljnim pumpama i dalje u separator otpadnih voda.
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API separator: Sastoji se od sabirnog okna sa dvije uronjene centrifugalne crpke tipa Flyght
(Q=216 m3/h) snage 5,85 kW; pripadajuc¢ih betonskih bazena sa skinnerom, ¢esliem i TPS
komorama; spremnikom za skladi$tenje separiranih ulja (V=300 m?3); izlaznim oknom i sa
filtrom aktivnog ugljena; sa tlatnom crpkom separata; te sa pripadajuéim cjevovodima i
armaturnim elementima.

Slika 38. API separator

8. Dizel agregat

Motor — Generator Torpedo — Kon&ar 250 kVA za napajanje sustava elektricnom energijom
za slu€aj nuzde. Za pogon dizel agregata postavljen je spremnik dizel goriva kapaciteta 1 800
l.

9. Vlastita trafostanica (16 m?)

Trafostanica je snage 630 kVA. Za rezervno napajanje koristi se dizel agregat koji se nalazi u
prostoru do trafostanice. Zastitu od kratkog spoja osiguravaju osiguraci a zastitu od
preopterecenja bimetalni releji s pomo¢nim kontaktom.

10. Protupozarni (PP) sustav unutar TND (22 m?3)

Protupozarni sustav je stabilan (s uporabom mjeSavine mora i pjene u 3%-tnom omjeru). More
za hladenje plasta i krovova spremnika i za gaSenje poZara se dobavlja s dvije motorne crpke
kapaciteta 900 m®h. PP sustav je pod tlakom od 12 bara. Velik dio PP cjevovoda je pod
zemljom. Sustav je opremljen hidrantskom mrezom i mjeSaliStem mora i pjene.

11. Vatrogasna pumpaona (88 m?)

Zahvat i dobava morske vode za gasenje pozara izveden je pomoc¢u pumpi, cjevovoda i usisnih
koSara. U ovom zidanom objektu nalaze se dvije centrifugalne pumpe pogonjene dizel
motorima kapaciteta svaka 16 020 I/min pri 9,3 bara te jedna manja pumpa kapaciteta 3 000
I/min pri 2 bara pogonjena elektromotorom koja sluzi za odrzavanje tlaka u hidrantskoj mrezi.
Obje pumpe mogu raditi istovremeno.

UkljuCivanje i isklju€ivanje velikih pumpi moguce je iz pumpaonice kao i iz prostorije za
dezurne. U slu€aju neispravnog rada (neuspjeli start, niski tlak ulja u sustavu za podmazivanije,
visoka temperatura rashladne vode) automatski se prenosi signal relejem u prostoriju
dezurnih.
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Slika 39. Vatrogasna pumpaona

12. Mehanic¢ka radionica i prostorija za zavarivanje

Mehanicka radionica se sastoji od tokarskog stroja, stupne busilice i brusilice, te pripadajuceg
ruénog alata (skupa s potroSnim materijalom). Prostorija za zavarivanje se sastoji od aparata
za zavarivanje i aparata za rezanje.

13. Skladiste rezervnih dijelova i materijala
14. Hidroforska stanica

Sastoji se od dvije dobavne crpke, bazena za vodu, te armaturnih elemenata, za napajanje
instalacije svjezom vodom u slu¢aju nuzde.

15. Upravha zgrada

Sastoji se od 10-tak ureda, spremista, mjesto za dekontaminaciju, WC-a, blagovaone, kuhinje,
garaze, prostorije vatrodojavne centrale i prostorije telefonske centrale (prizemlje).

16. Elektriéne instalacije

Veci dio elektricnih uredaja je u protueksplozijskoj izvedbi, sukladno klasifikaciji prostora

ugrozenih eksplozivnom atmosferom. ElektriCna instalacija je ve¢inom podzemna, a manji dio
je nadzemna.

17. Portirnica

Povrsina portirnice je 21 m?. Portirnica je samostojeci zidani objekt u sklopu kojeg se nalazi
telefonski prikljuCak. Fizi¢ko osiguranje objekata obavlja se od 0 —24 h.
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3.2 Opis opasnih tvari
3.2.1 Popis opasnih tvari

Tablica 5. Popis svih opasnih tvari koje se skladisSte na lokaciji Terminala naftnih derivata

S KEMIJSKO IME IZGLED A UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLP/GHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
68814-87- Destilati (nafta),
9 272- cjelokupni i_;ravni H226 Zapaljiva tekucina i para.
341-5 srednji H304 Mf)vze_ biti smrtonosno ako se proguta i Zap. tek. 3; H226
68334-30- ude u disni sustav. Aspir. toks. 1- H304
5 269- goriva, dizel - H315 Nadrazuje kozu. pir. 1oks. 1 .
Zuckasta & - Nadraz. koza 2; H315
822-7 " H332 Stetno ako se udise. .
. o tekuéina . N . Ak. toks. 4; H332
Dizel 928771- obnovljivi . H351 Sumnja na moguée uzrokovanje raka. )
. .y karakteristinog . C e i . Karc. 2; H351
01-1 618- ugljikovodici - H373 Moze uzrokovati oSte¢enje timusa, jetre X . .
. - mirisa c0 . < TCOP 2; H373 (timus, jetra,
882-6 (dizelska frakcija) i kostane srzi koStana sr2)
masne kiseline, C16- tijekom produljene ili ponavljane izlozenosti. i
oTIbe 58 18 H411 Otrovno za vodeni okoli§ s dugotrajnim | <'O"" 1Oks. vod. okol. 23 H411
- C18-nezasiéene, Me uéincima.
015-4 .
esteri
GHS02 GHS08 GHS09 GHSO07
Bezboina H224 Vrlo lako zapaljiva tekuéina i para. Zap. tek. 1; H224
86290-81- . ;na. H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta i Nadraz. koza 2; H315
. . tekucina, miris e . ]
Benzin 5 Benzin karakteristican za ude u disni sustav. Aspir. toks. 1; H304
289-220-8 benzin H315 Nadrazuje kozu. Repr. 2; H361d
H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu. | Muta. 1B; H340
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S KEMIJSKO IME IZGLED A UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
H340 Moze izazvati genetska ostecenja. Karc. 1B; H350
H350 Moze uzrokovati rak. TCOJ 3; H336
1634-04-4 . . H361fd Sumnja na moguée Stetno djelovanje | Kron. toks. vod. okol. 2; H411
tert-butil-metil-eter . . <
216-653-1 na plodnost. Sumnja na moguénost Stetnog
djelovanja na nerodeno dijete.
H411 Otrovno za vodeni okoli$ s dugotrajnim
uéincima
637-92-3 I
211-309-7 tert-butil-etil-eter
64-17-5
200-578-6 etanol
108-88-3
203-625-9 toluen
71-43-2
200-753-7 benzen
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e KEMIJSKO IME IZGLED v UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
110-54-3 n-heksan
203-777-6
GHS02 GHS07 GHS08 GHS09
Ugljikovodici,
/919 omatski, >1%
284-0
naftalena
104-76-7/ .
203-234-3 2-etilheksan-1-ol {226 Zamaliva tekuin
2 . Zapaljiva tekucina i para.
047~ | DBugolancc1o, arani H332 Stetno ako se udise.
523-9 am'on.a'cetat : H315 Nadrazuje kozu. Zap. tek. 3
! H319 Uzrokuje jako nadrazivanje oka. Ak. toks. 4
HITEC 95-63-6/ | 4 5 4 trimetilbenzen H317 MoZe izazvati alergijsku reakciju na Nadraz. oka 2
46014 202-436-9 kozi. H351 Sumnja na moguée uzrokovanje Nadraz. koza 2
Fuel 91-20-3/ Jantarna tekuéina | raka. Derm. senz. 1
additive 202-049-5 naftalen H335 Moze nadraziti diSni sustav. Karc. 2
H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu. | Aspir. toks. 1
./ 918- Ugljikovodici, C10, H304 Moze biti smrtonosno ako se progutai | TCOJ 3
811-1 aromatski, <1% ude u diSni sustav. Kron. toks. vod. okol. 2
naftalen H411 Otrovno za vodeni okoli$ s dugotrajnim
u€incima
108-67-8/ mezitilen
203-604-4
25340-17-
4/ 246- dietilbenzen
874-9
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NARI | casiec A OZNAGAVANA 1| RAZVRSTAVANJE U SKLADUSS
Kkemiiski KEMIJSKO IME IZGLED e . UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
emijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
29385-43-
1/ 249- metil-1H-benzotriazol
596-6
17952 | e
é53_8 i N-[3-(dimetilamin)
propil]
90640-66- | Amini, polietilenpoli-
7/ 292- tetraetilenpentamin
587-7 frakcija
GHS02 GHSO07 GHS08 GHS09
Povijerljivo
ACC- Poliolefin alkil fenol
SPS- alkil
013119- amin
17
-/ 926- Ugljikovodici, C10- H315 Nadrazuje kozu.
C13, aromatski, >1% ja i i it i 3 3
. 273-4 ' ' H317 Moze izazvati alergijsku reakciju na Nadraz. koza 2
HITEC naftalen kozi Derm. senz. 1
66105 ljikovodici, C10 ; g ' - : i P
Fuel -/ 919- Uglji o s Zuta tekuéina H351 Survnnj_a na moguce uzrok_o_vanje rak_a. Karc. 2
additive 284-0 aromatski, >1% H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu. | TCOJ 3
naftalena H411 Otrovno za vodeni okoli$ s dugotrajnim | Kron. toks. vod. okol. 2
128601- uéincima
23-0/ Ugljikovodici, C9,
918-668- aromatski
5/
2%‘2_33;5/9 1,2,4-trimetilbenzen
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Lo KEMIJSKO IME IZGLED v UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacdivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
91-20-3/ naftalen
202-049-5
104-76-7/ .
203-234-3 2-etilheksan-1-ol
108-67-8/ "
203-604-4 mezitilen
/ Dugolan€ani alkenil
i amido alkil
947-523-9 .
amoniacetat
98-82-8/ Kumen
202-704-5
oy LIS
06-7/ 800- o
353.8 N—[3—(d|me_t|Iam|n)
propil]
GHSO07 GHS08 GHS09
1189173- | Hydrocarbons, C10, H315 Nadrazuje kozu. Nadras. kosa 2
42-9/919- aromatics, >1% H317 Moze izazvati alergijsku reakciju na Derm éenz 1
284-0 naphthalene kozi. ' '
DYEGUAR . . : Karc. 2
D® BLUE N-ethyl-N-[2-[1-(2- _ H351 Sumnj_a na moguce uzrokov_anje ralfa. Repr. 2
methylpropoxy)ethox | Zelena teku¢ina | H361 Sumnja na moguce Stetno djelovanje )
MC25YCR | 34432-92- - A « : .| TCOJ3
ylethyl]-4- na plodnost ili moguénost Stetnog djelovanja
O 3/ 252- o e TCOP 2
021-1 (phenylazo)aniline na nerodeno dijete. Aspir. toks. 1
(C.l. SOLVENT H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu. pIF. '

YELLOW 124)

H373 Moze uzrokovati oSte¢enje organa

Kron. toks. vod. okol. 1
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e KEMIJSKO IME IZGLED v UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
64742-94- Solvent naphtha tilekom produljene ili ponavljane izlozenosti.
5/265- (petroleum), heavy H410 Vrlo otrovno za vodeni okoli$, s
198-5 arom. (<3% Toluene, dugotrajnim uéincima.
>1% Naphthalene) H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta i
64553-79- C.I. SOLVENT BLUE ude u diSni sustav
3/ 915- 79
600-6
91-20-3/
202-049-5 naphthalene
GHS07  GHS08  GHS09
1189173- | Hydrocarbons, C10,
42-9/919- aromatics, >1%
284-0 naphthalene H315 Nadrazuje kozu.
N-ethyl-N-[2-[1-(2- H317 Moze izazvati alergijsku reakciju na
oo | methylpropoxy)ethox kozi. . .
34432-92 ylethyl]-4- H351 Sumnja na moguée uzrokovanje raka. Sk!n Irrit. 2
3/ 252- o : . . . Skin Sens. 1
021-1 (phenylazo)aniline H361 Sumnja na mogucée Stetno djelovanje Carc. 2
DYEGUAR (C.l. SOLVENT Tamno na plodnost ili moguénost Stetnog djelovanja Re r- 5
D® RED YELLOW 124) ) na nerodeno dijete. pr.
narancasta, 5 . - : STOT SE 3
MC25YCR Solvent naphtha y H336 Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu.
64742-94- crvena tekucina. . o STOT RE 2
0] 5/265- (petroleum), heavy H373 Moze uzrokovati oStecenje organa AsD. Tox. 1
arom. (<3% Toluene, tilekom produljene ili ponavljane izlozenosti. P » - .
198-5 . i Opasnosti za okoli§ Aquatic
>1% Naphthalene) H410 Vrlo otrovno za vodeni okolis, s :
. e . Chronic 1 - H410
N-(2-ethylhexyl)-1- dugotrajnim uéincima.
56358-09- [[2-methyl-4-[(2- H304 Moze biti smrtonosno ako se proguta i
9/ 260- methylphenyl)azo]ph ude u didni sustav
124-8 enyllazolnaphthalen-

2-amine

I
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e KEMIJSKO IME IZGLED T UREDBOM (EZ) BR. 1272/2008
kemijski BROJ Oznacivanje u skladu s Uredbom (EZ) br. (CLPIGHS)
naziv 1272/2008 (CLP/GHS)
(SOLVENT RED
19E)
91-20-3/
202-049-5 naphthalene
1-[[2-methyl-4-[(2-
57712-94- methylphenyl)azo]ph
enyllazo]-N-
4/260- tridecylnaphthalen-2-
913-7

amine (SOLVENT
RED 19T)

HSL

GHS07  GHSO08 GHS09
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Tablica 6. Nacin skladistenja i pripadajuce koli¢ine opasnih tvari koji predstavijaju moguci
izvor iznenadnih dogadaja koji bi mogli dovesti do velike nesrec¢e

MAKSIMALNA KOLICINA,

Opasna tvar SKLADISTENJE
tona (t)
2 X 10 500 m? 2x 88201
1x8400t
1x10 000 m3
. 1x12600t
Dizel 1x 15000 m3
2x840t
2x 1000 m3
2 x 500 m? 2x 4201
> 41080t
. 2x1875t
3
Benzin 2x2500m 5 3750
Aditivi za goriva: Sklsdrig:ﬁ:{;;fc 3,15t
HITEC 46014 D500 | 1,49t
HITEC 66105 1600 | > 4,64t
Indikatori za goriva: Skfdrlztnﬁ::;;fc 0,86t
DYEGUARD® RED MC25YCRO P 780 | 0,44t
DYEGUARD® BLUE MC25YCRO 400 | > 1,30t
Skladistenje u IBC
Aditivi za biodizel spremnicima 7200t
8000 |
UKUPNO 52 035,94 t
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3.2.2 Fizikalna, kemijska, toksikoloSka i ekotoksikoloSka svojstva opasnih

tvari

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikoloSka i ekoloSka svojstva opasnih tvari koje se
na podrucju postrojenja TND nalaze u vec¢im koli¢inama i za koje su napravljene analize rizika

i zone ugrozenosti:

BENZIN

Fizikalna i kemijska
svojstva

Agregatno stanje: tekuc¢ina

Boja: zuta

Miris: po nafti

Vreliste: 25 — 210 °C

Plamiste: 0 °C

Granice eksplozivnosti: 0,6 — 8 vol%
Tlak para: 450 — 900 hPa

Gustoc¢a (na 15°C): 0.72 — 0.775 g/cm3
Topljivost u vodi: netopljiv

Toksi¢nost

Akutna toksicnost:

Gutanjem (LD50): >5 000 mg/Kg tielesne mase (Stakor).

Udisanjem (LC50): >5,2mg/I (Stakor).

Preko koze (LD50): >2 000 mg/Kg telesne mase (Kunic¢).

Nadrazivanje:

Koza: crvenilo, dermatitis (H315)

Disni putovi: moze izazvati ostecenje plu¢a ako se proguta

Opasnost od aspiracije: Moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u disni
sustav (H304).

Moze izazvati pospanost ili vrtoglavicu (H336).

Posebni ué€inci: Moze izazvati genetska oSte¢enja. Moze uzrokovati rak.
Sumnja na moguénost Stetnog djelovanja na nerodeno dijete.

Ekoloski podaci

Ekotoksicnost:

za organizme u vodi: ELso= 4,5 mg/L (Daphnia magna)

ELso= 3,1 mg/L (72h, Selenastrum capricornutum)

LLso= 8,2 mg/l (Pimephales promelas)

Postojanost i razgradljivost:

Nije lako biorazgradivo Netopljiv u vodi. Na povrsini stvara film koji brzo
isparava, ali ako se izliju velike koli¢ine moze zbog pomanjkanja kisika Stetno
utjecati na vodene organizme.

DIZEL

Fizikalna i kemijska
svojstva

Agregatno stanje: tekucina

Boja: prema specifikaciji

Miris: karakteristian

Vreliste: 163 — 370 °C

Plamiste: 55 °C

Granice eksplozivnosti: 6-13,5 vol%
Tlak para (na 20°C): 1hPa

Gustoca (na 20°C): 0,815-0,86 g/cm3
Topljivost: 20 mg/l (na 20°C)
Viskoznost (na 40°C): 2 — 5 mm?/s

Toksi¢nost

Akutna toksi¢nost:

Gutanjem (LD50): >9 ml/Kg telesne mase (PribliZno 7600 mg/kg tielesne mase, Stakor).
Udisanjem (LC50): 24,1 mg/l (Stakor).

Preko koZe (LD50): >5 ml/Kg tielesne mase (Kunic).
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Nadrazivanje:

Koza: crvenilo, dermatitis

O¢i: nadrazujuéi u¢inak uz mogucéu pojavu crvenila

Disni putovi: moze izazvati oStecenje pluéa ako se proguta

Duze udisanje para uzrokuje osjecaj opijenosti, glavobolju, podrazaj na
povracanje, nesvjesticu.

Posebni uéinci: Sumnja na mogucée uzrokovanje raka (H351). Moze
uzrokovati oSte¢enje organa tijekom produljene ili ponavljane izloZenosti
(H373).

Ekoloski podaci

Ekotoksi¢nost:

za organizme u vodi: ELso= 56 - 94 mg/L (96h, Cyprinodon variegatus
variegatus); ELso= 3,5 — 4,4 ppm (24-96h, Palaemonetes pugio); LLso= 2 mg/I
(Daphnia magna)

Postojanost i razgradljivost:

Nije lako biorazgradivo. Neke komponente isparavaju i razgraduju se pod
utjecajem svjetla.

Bioakumulacijski potencijal:

faktor biokoncentracije (BCF): log Kow iznad 4,0

HITEC 46104 Fuel additive

Fizikalna i kemijska
svojstva

Oblik: tekuc¢ina

Boja: jantarna

Plamiste: 56 °C

Gustoc¢a (na 15°C): 0,904 g/cm3

Toksi¢nost

Moze biti smrtonosno ako se proguta i ude u diSni sustav.
Moze izazvati alergijsku reakciju na kozi.
Toksi¢nost kod ponavljane doze (subakutna, subkroniéna, kroni¢na)

Ekoloski podaci

Otrovno za vodeni okoli§ s dugotrajnim ucincima.

HITEC 66105 Fuel additive

Fizikalna i kemijska
svojstva

Oblik: tekucina

Boja: jantarna

Plamiste: 61 °C

Gustoca (na 15°C): 0,934 g/cm3

Toksicnost

MoZe izazvati alergijsku reakciju na koZzi.
Toksi¢nost kod ponavljane doze (subakutna, subkroniéna, kroni¢na)

Ekoloski podaci

Otrovno za vodeni okoli§ s dugotrajnim ucincima.

DYEGUARD® BLUE MC25YCRO

Fizikalna i
kemijska svojstva

Oblik: tekucina

Boja: zelena

Pocetna tocka vrenja i podrucje vrenja: 80 - 215°C/356 - 419°F

Plamiste: >62°C

Gornja/donja granica zapaljivosti odnosno granice eksplozivnosti: Gornja granica
zapaljivosti/eksplozivnosti: 7.0 % Donja granica zapaljivosti/eksplozivnosti: 0.6%
Gustoéa (na 15°C): 0.801 -1.101
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Temperatura samozapaljenja: > 300°C/> 572°F

Toksi¢énost

Moze izazvati osjetljivost koze ili alergijsku reakciju kod osjetljivih pojedinaca.
Sumnja na moguée uzrokovanje raka.

Sumnja na moguce Stetno djelovanje na plodnost.

Sumnja na moguénost Stetnog djelovanja na nerodeno dijete.

Moze biti smrtonosno ako se proguta i unese u diSni sustav. Moze doci

do upale plu¢a ako ispovra¢ani materijal koji sadrzi otapala dospije u pluca.

Ekoloski podaci

Proizvod sadrzi tvari koje su toksiéne za vodene organizme i mogu izazvati
dugotrajne Stetne ucinke u vodenom okoliSu.

DYEGUARD® RED MC25YCRO

Fizikalna i
kemijska svojstva

Obilik: tekucina

Boja: tamno narancasta, crvena

Pocetna tocka vrenja i podrucje vrenja: 180 - 295°C/356 - 563°F
Plamiste: >62°C

Gornja/donja granica zapaljivosti odnosno granice eksplozivnosti: Gornja granica
zapaljivosti/eksplozivnosti: 7.0 % Donja granica zapaljivosti/eksplozivnosti: 0.6%

Gustoca (na 15°C): 0.801 -1.101
Temperatura samozapaljenja: > 300°C/> 572°F

Toksi¢nost

Nadrazujuce.

Sumnja na moguée uzrokovanje raka.

Sumnja na moguce Stetno djelovanje na plodnost.

Sumnja na moguénost Stetnog djelovanja na nerodeno dijete.

Moze biti smrtonosno ako se proguta i unese u diSni sustav. Moze dodi

do upale pluc¢a ako ispovraéani materijal koji sadrzi otapala dospije u pluca.

Ekoloski podaci

Proizvod sadrzi tvari koje su toksi¢ne za vodene organizme i mogu izazvati
dugotrajne Stetne ucinke u vodenom okoliSu.

3.2.3 Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koristenja te u
uvjetima opasnosti od velike nesrece i u slu€aju velike nesrece

BENZIN

Benzin je je bezbojna kapljevita (tekuca) zapaljiva smjesa lakohlapljivih tekucih ugljikovodika.

— Pona$anje u normalnim uvjetima
Benzin: Stabilan pri propisanim uvjetima korisStenja i skladiStenja.

— PonaS$anje u uvjetima opasnosti od velike nesrece
Benzin: Pare su teZze od zraka te se zadrZavaju u blizini tla i na mjestima udubljenja. Pare u
dodiru sa zrakom mogu stvoriti zapaljivu i eksplozivhu smjesu.

— Pona$anje u slu¢aju velike nesrece
Benzin: Pare se mogu prosiriti dalje od mjesta nesreée i uzrokovati eksploziju i pozar. Ukoliko
dospije u vodu ima dugotrajno Stetno djelovanje u vodi. MozZe onecistiti zrak produktima
izgaranja u slu€aju pozara. ToCan sastav produkata gorenja ovisit ¢e o uvjetima gorenja.
Termic¢kom razgradnjom nastaju Stetni plinovi: ugljikovi oksidi, sumporovi i dusikovi oksidi.
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DIZEL

Dizel je lakozapaljiva tekuéina Zuékaste boje, vrlo slabog mirisa, sastavljena od smjese
ugljikovodika.

— PonaSanje u normalnim uvjetima
Dizel: Stabilan pri propisanim uvjetima koridtenja i skladiStenja.

— Pona$anje u uvjetima opasnosti od velike nesrece
Dizel: Pare su teze od zraka te se zadrzavaju u blizini tla i na mjestima udubljenja, mogu se
proSiriti dalje od mjesta nesrece i uzrokovati eksploziju i pozar.

- Ponasanje u sluéaju velike nesrec¢e

Dizel: Pare se mogu proSiriti dalje od mjesta nesrec¢e i uzrokovati eksploziju i pozar. Ukoliko
dospije u vodu ima dugotrajno Stetno djelovanje u vodi. Moze onecistiti zrak produktima
izgaranja u slu€aju pozara. ToCan sastav produkata gorenja ovisit ¢e o uvjetima gorenja. U
svakom sluéaju medu produktima ¢e se naci voda, ugljikov dioksid, ugljikov monoksid, ¢ada,
dusik i dusSikovi oksidi. Ako je prilikom gorenja osiguran dovoljan pristup kisika, medu
produktima ¢e prevladavati ugljikov dioksid, dok ¢e pri nedovoljnom pristupu kisika
prevladavati ugljikov monoksid, ¢ada i smolaste tvari.

HITEC 46014 Fuel additive

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan kod propisanih uvjeta uporabe i skladistenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesreée: Ne izlagati izvorima topline, iskrenja,
otvorenog plamena i zagrijavanja. Inkompatibilni materijali: Oksidi. Opasni proizvodi raspada:
Termalnom razgradnjom dolazi do oslobadanja oksida ugljika i duSika.

HITEC 66105 Fuel additive

Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan kod propisanih uvjeta uporabe i skladistenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesrece: Ne izlagati izvorima topline, iskrenja,
otvorenog plamena i zagrijavanja. Inkompatibilni materijali: Oksidi i luzine. Opasni proizvodi
raspada: Termalnom razgradnjom dolazi do oslobadanja oksida ugljika i dusika.

DYEGUARD® BLUE MC25YCRO
Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan kod propisanih uvjeta uporabe i skladistenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesreée: Drzati dalje od topline, iskrenja i
tvorenog plamena. Ne raspada se kada se koristi i skladisti kao §to je preporu¢eno. Termicka
razgradnja ili produkti izgaranja mogu ukljugivati sliedeée tvari: Stetni plinovi ili pare.

DYEGUARD® RED MC25YCRO
Ponasanje u normalnim uvjetima: Stabilan kod propisanih uvjeta uporabe i skladiStenja.

Ponasanje u uvjetima opasnosti od velike nesrece: Drzati dalje od topline, iskrenja i
tvorenog plamena. Ne raspada se kada se koristi i skladisti kao Sto je preporu¢eno. Termicka
razgradnja ili produkti izgaranja mogu ukljugivati sliedeée tvari: Stetni plinovi ili pare.
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4 Utvrdivanje i analiza rizika od nesreé¢a te nacini
sprje¢avanja

4.1 Procjena rizika — metodologija

Procjena rizika kombinacija je mogucih ucestalosti pojedinih dogadaja i mogucih posljedica po
zaposlenike, radnu okolinu i okruzenje.

Scenariji mogucih dogadaja se uvrstavaju u Matricu rizika (Zuto i crveno podrucje, Tablica 7.).

Za sve dogadaje, a za koje se preliminarnim ispitivanjem (Matrica rizika) utvrdi potreba daljnje
procjene bit ¢e potrebno analizirati moguénost odvijanja ovog dogadaja te njegovu posljedicu
po podrucje postrojenja TND te neposrednog okruzenja. Za one dogadaje za koje je
preliminarnom analizom utvrdena prihvatljiva razina rizika nije potrebno provoditi daljnje
analize.

Scenariji u zutom i crvenom polju u matrici, detaljno ée se analizirati uzimajuéi u obzir sve
provedene zakonske i podzakonske propise te dobru praksu operatera Delta terminali d.o.o.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u crvenom podru¢ju matrice zahtijevaju poduzimanje
dodatnih mjera zastite.

Dogadaiji koji nakon analize ostaju u zutom podruc¢ju matrice imaju prihvatljiv rizik s obzirom
da su poduzete dostatne mjere za smanjenje razine rizika.

Procjena mogucée ucestalosti i moguéih posljedica dogadaja

Procjena se temelji na:

- Podacima o dosada$njim dogadajima iz statistickih podataka TND i dostupnih
podataka za sliCna postrojenja®;

- Podacima o broju i u€estalosti radnih operacija na podrucju postrojenja TND,;

- Provedenim tehni¢kim i organizacijskim mjerama za smanjenje mogucénosti nastanka i
ublaZzavanje posljedica nezeljenih dogadaja;

- Karakteristikama pojedinih opasnih tvari iz procesa, prosje¢nim meteoroloSkim
uvjetima za podrucje postrojenja, prosjeCnom broju spojnih mjesta na instaliranoj
opremi itd.

8 Izvor: https://www.concawe.eu/
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Tablica 7. Matrica rizika

POSLJEDICE VJEROJATNOST
LJUDI IMOVINA OKOLIS <10® >=10°,<10* | >=10%,<103 | >=107%, <10 >=107, <1 =1
Nemoguce Ngrgg)gvuoée Malo vjerojatno Vjerojatno Cesto
Moie_ se - Dogodilo se Moze se
dogoditi ali Rijetko se . . o Dogada se
nite doaada u nekoliko Dogodilo se u | dogoditi vise redovno na
zabil'ejieno u sﬁénim puta u postrojenjima puta u odrucju
162¢ : sli¢nim operatera postrojenjima podrucyu
sli¢nim procesima : postrojenja
Srocesima procesima operatera
Bez ozljeda Bez Stete Bez posljedica
Povrsinske Neznatno Neznatne
ozljede ostecéenje posljedice
LakSe ozljede Maniji uc¢inak Male posljedice

Lokalni u€inak
(unutar podrucja
postrojenja)

Lokalna Steta
(unutar podrucja
postrojenja)

Rizici 2. razine
TezZe ozljede

(Prihvatljivi uz analizu)

Znacajna mat. L.
Jedan smrtni Steta (unutar i van | £nacajne
slucaj podrucja posljedice

postrojenja)

Velika materijalna
Vise smrtnih Steta (unutar i van | Katastrofalne
sluCajeva podrucja posljedice

postrojenja)
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Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA — TECDOC-727 metodi koja polazi od ve¢ unaprijed
odredenih vjerojatnosti nezeljenih dogadaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u
tablicama (Priruénik za razvrstavanje i utvrdivanje prioriteta medu rizicima izazvanim velikim
nesreéama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEC, 1993.).

Racéunanje vjerojatnosti nekog dogadaja provodi se pomocu zbrajanja logaritama:
Np=N'pi+ nNui+ nz+no+ny, N=|log 10 P |

gdje je

N"p. - prosjecan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar

Ny - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za u€estalost radnji utovara/istovara

n; - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim
tvarima

No - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravlja¢ku sigurnost
Nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom podrucju
N - broj vjerojatnosti

P - vrijednost uCestalosti

Procjena vanjskih posljedica velikih nesre¢a za ljude za najgori moguéi slu¢aj odreduje se
takoder sukladno gore navedenom prirucniku.

Poduzete tehniCke i organizacijske mjere bitno umanjuju mogucu uéestalost i posljedice
iznenadnog dogadaja.

Pocetni podaci za analizu rizika temelje se na dostupnim podacima podrucja postrojenja TND i
statistiCkim podacima za sli¢na postrojenja, prikupljenih iz raznih izvora.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed
kojih se moZe osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te moze doéi do
povezivanja u uzro¢no — posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju
dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu
opasnost.

4.2 Temeljni podaci za procjenu rizika

Kvantificiranje rizika unutar lokacije na kojoj se nalazi podru€je postrojenja TND i u
neposrednom okruzenju temelji se na podacima o:

- vrsti izvora opasnosti;

- broju osoba koje u nekom trenutku mogu boraviti unutar ugroZzenog podrucija;
- ruzivjetrova;

- klasi vremenske stabilnosti;

- konfiguraciji tla.

Nize su navedeni podaci za najznacajnije potencijalne izvore opasnosti prepoznate u tocki 2.2.
Odredenje postrojenja i drugih aktivnosti tvrtke koje bi mogle predstavijati rizik od velikih
nesreca, a koji su posluZzili kao osnova za procjenu rizika i izradun zona ugrozenosti, te mogucih
posljedica pretpostavljenih nesreca.
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Opis i osnovni podaci o izvorima opasnosti

Tablica 8. Opis osnovnih izvora opasnosti

IZVOR OPASNOSTI OSNOVNI PODACI

Spremnici za dizel
2x10500m3(2x88201) (R-1, R-2)
1 x 10 000 m3 (8 400 1) (R-3)

1 x 15 000 m3(12 600 t) (R-4)
2x 1000 m3(2 x 840t) (R-9, R-10)

1. SkladiS$ni 2 x 500 m3(2x4201) (R-12, R-13)
prostori

Svaki od spremnika nalazi se unutar betonske tankvane koja moze
zadrzati ukupni volumen medija iz spremnika.

Spremnici za benzin
2x2500m3(2x1875t) (R-5, R-6)

Svaki od spremnika nalazi se unutar betonske tankvane koja moze
zadrzati ukupni volumen medija iz spremnika.

Izvedeno je kao nadstrednica s 6 istakacCkih ruku. Kapaciteti punilista
2 Puniligte omogucuju punjenje benzinom, dizelom i bio-dizelom (1 500 I/min).
autocisterni Moguce je istovremeno punjenje 6 auto cisterni.

Kapacitet jedne auto cisterne: 32 m3.

Kapacitet dnevne manipulacije je od 1200 tona u isporuci ili 900 tona
dnevno u primanju. U blizini vagon pretakaliSta se nalazi ranzirni

. zeljeznicki kolosijek.

3. Pretakaliste

vagon cisterni Puniliste je opremljeno sa 12 ukrcajnih ruku.

Moguce je istovremeno punjenje 4 vagon cisterne.

Kapacitet jedne vagon cisterne: do 77 ms.

Spremnici su spojeni cjevovodima promjera 250 mm s gatom. Cjevovodi
od manipulativhe pumpaone vode prema gatu na nacin da su poloZeni

‘ 4. G/E,‘t tza na cijevni most. Na gatu su sustavom kolektora spojene dvije fleksibilne
u ok;/r%rdlsvgvar cijevi od 8“ te jedna fleksibilna cijev od 6, kapaciteta od cca 600 m3/h
(po cijevi), uz radni tlak od 5 bara. Gat dozvoljava prijem brodova
ogranicene veli€ine do cca 9,7 m dubine gaza na krmi (cca 30.000 t).
Populacija

BROJ UGROZENIH OSOBA NA PODRUCJU POSTROJENJA

Podrucje postrojenja br. zaposlenika

Na predmetnom podrucju postrojenja zaposleno je ukupno 29 radnika. Rad je organiziran u 4
smjene (06:00 — 14:00, 14:00 — 22:00, 22:00 — 06:00 + jedna smjena slobodna)

Raspored populacije u okruzenju

Mick d.o.o. Oko 15
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BROJ UGROZENIH OSOBA NA PODRUCJU POSTROJENJA

Podrucje postrojenja

br. zaposlenika

Adriareklame d.o.o. Oko 15

Reciklazno dvoriste Oko 3

Terminal biljnih ulja 5
Luka Zadar d.d. 90

Ruza vjetrova za podrucje Grada Zadra

Atmosferski uvjeti za analizu rizika

Klasa stabilnosti: F
Brzina vietra: 1,5 m/s
— Temperatura: 25 °C
Vlaznost: 50%

BEAL

tidna
sabvjetar (1.3 8¢1)
umjernsn vietar (45 &¥)
jak vjetar (>S5S BX)

Napomena: Navedeni atmosferski uvjeti preuzeti su iz priloga Opéih smjernica za programe
upravljanja rizicima (40-CFR-68) Agencije za zastitu okoliSa SAD-a (EPA - Environmental
Protection Agency). Koriste se kod analize najgoreg moguéeg sluaja za otrovne plinove i

zapaljive tekucine.

Konfiguracija tla

Koristene metode i ,software” prepoznaju opstrukcije zbog konfiguracije povrSine kroz
parametar ,surface roughness® kojim se temeljem procjene uprosje€uju neravnine na tlu u

smjeru disperzije opashih tvari u okolinu.

Za procjenu dosega mogucih velikih nesre¢a na podrucju postrojenja TND koristene su slijedece

metode i softverski paketi:

- SLABView;
- Aloha.
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SLABView — Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispustanja kemikalija. Koristi se za
odredivanje zona opasnosti, trajanja izloZenosti te kretanja ispustenih kemikalija.

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) — racunalni program namijenjen za
modeliranje kljuénih opasnosti vezanih na ispustanje opasnih tvari koje mozZe rezultirati s
disperzijom toksicnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednicki razvile NOAA
i EPA iz Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava.

Odabrani scenariji predstavljaju ,najgore scenarije nesreca kod spremnika, autopunilista,
vagon pretakalista i brodo pretakalista.

4.3 Analiza mogucih iznenadnih dogadaja na podrucju
postrojenja Terminal naftnih derivata operatera Delta terminali
d.o.o.

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed
kojih se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost, te moze doc¢i do
povezivanja u uzro¢no posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju
dovoljan uzrok ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu
opasnost. Na osnovu analize postojeceg stanja utvrdeni su moguéi uzroci iznenadnog dogadaja
prikazani sliede¢om tablicom.

Tablica 9. Moguéi uzroci iznenadnog dogadaja
UZROCI MOGUCI UZROCI UNUTAR SKUPINE

Nepaznja prilikom dopreme opasnih tvari, pretakanja i sl.

Nepridrzavanje uputa i nepaznja prilikom odrzavanja postrojenja

LJUDSKI FAKTOR Rukovanije instalacijama i uredajima na tehnicki nedopusten
nacin

Nedostatak kontrole procesa

Procesni ili drugi poremecaj procesnih uvjeta i sigurnosne
opreme spremnika (elektri¢na oprema, odusci, cjevovodi, i sl.)

POREMECAJI Ostecéenje spremnika, auto ili vagon cisterne uslijed korozije
TEHNOLOSKOG N . Lo '
PROCESA zamora materijala, loSeg brtvljenja i sl.
Kvarovi veéeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za
pretovar
NAMJERNO Organizirani kriminal, terorizam, sabotaze, psihi¢ki nestabilne
RAZARANJE osobe
VANJSKI UVJETI, PoZar
PRIRODNE Potres
NEPOGODE JACEG
INTENZITETA Poplava

U nastavku je popis mogucih scenarija na podrucju postrojenja TND.
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Spremnicki prostor (spremnici naftnih derivata)

— Scenarij 1.a) Istjecanje Citave koli¢ine benzina iz 1 spremnika (2 500 m®) — nastanak
pozara i eksplozije

— Scenarij 1.b) Istiecanje manje koliine benzina iz 1 spremnika (2 500 m®) — nastanak
pozara i eksplozije

— Scenarij 2.a) Istiecanje Gitave koliine dizela iz 1 spremnika (15 000 m?®) — nastanak
pozara

— Scenarij 2.b) Istiecanje manje koli¢ine dizela iz 1 spremnika (15 000 m®) — nastanak
pozara

— Scenarij 3.a) Istiecanje Gitave koliine dizela iz 1 spremnika (10 500 m?® — nastanak
pozara

— Scenarij 3.b) Istiecanje manje koli¢ine dizela iz 1 spremnika (10 500 m®) — nastanak
pozara

— Scenarij 4.a) Istiecanije gitave koli¢ine benzina iz 1 spremnika (2 500 m3) — izlijevanije
medija u okoli§ bez nastanka pozara i eksplozije

— Scenarij 4.b) Istiecanje &itave koli¢ine dizela iz 1 spremnika (15 000 m3) — izlijevanje
medija u okoli§ bez nastanka pozara i eksplozije

— Scenariji 5.) Istiecanje &itave koli€ine naftnih derivata iz svih spremnika na lokaciji kao
posliedica domino efekta te nastanak pozara/eksplozije (najgori mogudi slucaj)

Autopuniliste

— Scenarij 6.a) Istjecanje Citave koli¢ine benzina iz 5 autocisterni (160 m® — nastanak
pozara i eksplozije

— Scenarij 6.b) Istiecanje &itave koliine benzina iz jedne autocisterne (32 m®) — nastanak
pozara i eksplozije

— Scenariji 6.c) Istiecanje manje koli€ine benzina iz jedne autocisterne — bez nastanka
pozara i eksplozije

Vagon pretakaliste

— Scenarij 7.a) Istjecanje Citave koli¢ine benzina iz 4 vagon cisterne (308 m?) — nastanak
pozara i eksplozije

— Scenarij_7.b) Istiecanje éitave kolidine benzina iz_jedne vagon cisterne (77 m3) —
nastanak pozara i eksplozije

— Scenarij 7.c) Istiecanje manje koli¢ine benzina iz vagon cisterne — nastanak poZara i

eksplozije

Brodo pretakaliSte (u nadleznosti Luke Zadar)

— Scenarij 8.a) Ostecéenje fleksibilne cijevi za prekrcaj derivata — znacajno oStecenje
fleksibilne cijevi uslijed kojeg bi trenutno doSlo do istjiecanja medija — nastanak eksplozije
i pozara

— Scenarij 8.b) Veliko propustanje derivata iz cjevovoda/ventila/prirubnice - znacajno
propustanje na opremi uslijed veéeg ostecenja iste

— Scenarij 8.c) Propustanje iz instalacije za prekrcaj derivata — manja propustanje na
opremi uslijed pojave pukotina
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U nastavku ovog dokumenta obradeno je 8 scenarija za spremnicki prostor, 3 scenarija za
puniliste autocisterni, 2 scenarija za pretakaliSte vagoncisterni i 1 scenariji za brodo pretakaliste.

Spremnicki prostori (spremnici naftnih derivata)

Spremnic¢ki prostor sastoji se od 13 &eli¢nih spremnika ukupnog kapaciteta 61 500 mé®.
Spremnici su nadzemni cilindri€ni te su izgradeni na betonskoj podlozi i smjeSteni u armirano
betonske tankvane koje mogu primiti cjelokupni sadrzaj spremnika.

Na spremnicima je izvedena sljede¢a oprema:

— plutaju¢éa membrana,

— uredaji za odzradivanje i oduSivanije,

— sustav za mjerenje razine i temperature tekuéina,
— armatura otporna na proboj plamena,

— otvori za ulazenje i pregled,

— katodna zastita podnice.

Zastita od pozara nadzemnih spremnika i njihovih sabirnih prostora predvidena je koriStenjem
izvedene hidrantske mreze te postavljanjem stabilnog sustava za gasenje i hladenje.

Svaki od spremnika opskrbljuju crpke odredenih tehnickih karakteristika. Moguca je i
medusobna komunikacija izmedu spremnika, ali je sustav cjevovoda izveden na taj nacin da se
razne vrste tereta smjestaju u svaki spremnik posebno, bez moguénosti mijeSanja roba.

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doc¢i do nekontroliranog istjecanja
naftnih derivata iz spremnika i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina mjera zastite otkaze
(okomite barijere na shemi).
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TEHNICKO/TEHNOLOSKI
UZROK

(korozija, dotrajalost
materijala, kvar opreme, loSe
odrzavanje, nekompatibilnost

materijala, kvar uredaja za

odzracivanje i odusivanje...)

PRIRODNE NEPOGODE

(Pozar, potres)

LJUDSKI FAKTOR

(nepaznja prilikom manipulacije,
dopreme i pretakanja opasnih
tvari, rukovanje uredajima i
instalacijama na nedopusten
nacin,...)

M1 M2
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M3

M5

NAMJERNO RAZARANJE
(organizirani kriminal,
terorizam , sabotaze,...)

M4

M6

OSTECENJE NA
SPREMNIKU
(pukotina)

ISTJIECANJE
NAFTNIH
DERIVATA

M10
M8 M9

POZAR/
EKSPLOZIJA

ONECISCENJE
OKOLISA

M11

OZLJEDE, OPASNOST
PO ZDRAVLJE ILI
SMRTNI SLUCAJEVI

MATERIJALNA STETA
(postrojenje)

ONECISCENJE
OKOLISA (onegiséenje
zraka, tla i mora)

Slika 40. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do velike nesreé¢e i moguce posljedice kod nesrec¢a koje ukljuc¢uju nekontrolirano istjecanje naftnih
derivata iz spremnika naftnih derivata
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Mijere zastite
M1 — Projektiranje, izgradnja prema zakonskim propisima i standardima (udaljenosti izmedu
spremnika, materijali i oprema, hidrostatske probe).

M2 — Pregledi opreme, antikorozivna zastita, katodna zastita podnice, mjerenje debljine stjenke,
varova...

M3 — Redovno odrzavanje, remonti i servisi.

M4 — Edukacija radnika i vanjskih izvodacCa za rad na siguran nacin, stru¢ni nadzor vanjskih
izvodaca, specijalizirane (ovlastene) tvrtke.

M5 — Nadzor (video nadzor, obilasci).
M6 — Kontrola ulazaka, obilasci postrojenja, zabrana uno3enja iskre i otvorenog plamena i dr.

M7 — Zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja - spremniku, intervencija profesionalnih
vatrogasaca te stru¢nog osoblja.

M8 - Dojava pozara (ru¢ni javljaci), sustav za hladenje i gaSenje spremnika, hidrantska mreza,
pjenila.

M9 — Tankvane, zatvoreni sustav kanalizacije, djelatnici educirani za provodenje interventnih
mjera.

M10 — Sirena za javno uzbunjivanje, evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i spasavanja).

M11 — Sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla/mora, vanjska tvrtka za sanaciju
oneciscenja.

Moguci uzroci nekontroliranog istjecanja naftnih derivata na lokaciji su propustanje opreme i
nastajanje pukotine na spremniku.

U slu€aju propustanja opreme ili nastanka pukotine na spremniku, kontinuiranim vizualnim
pregledima moguce je na vrijeme sprijeciti istjecanje. U slu€aju zakazivanja navedene mjere
do¢i ¢e do nekontroliranog istjecanja naftnih derivata koje zakazivanje odredenih mjera
sigurnosti moze dovesti do pozara ili eksplozije na lokaciji ili zagadenja mora i tla.

Moguce su dvije vrste dogadaja za svaki spremnik, a to su najgori slucaj ili istiecanje ukupne
koli¢ine sadrzaja spremnika i alternativni, vjerojatniji slu€aj istiecanja manje koli€¢ine opasne
tvari.

U nastavku ovog dokumenta biti ¢e obraden slucaj istjecanja ukupne koli€ine benzina iz jednog
spremnika kapaciteta 2 500 m? te nastanak pozara i eksplozije i slu¢aj istiecanja ukupne koli¢ine
dizela iz jednog spremnika kapaciteta 15 000 m® te nastanak poZara uz prisustvo inicijatora
paljenja.

Isto tako, biti ¢e obraden slu€aj izlijevanja naftnih derivata bez nastanka pozara/eksplozije te
Sirenje medija u okoli$ (tlo/more).
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Vagon pretakaliste i puniliSte autocisterni

Kapacitet dnevne manipulacije na lokaciji vagon pretaklaiSta je od 1 200 tona u isporuci ili 900
tona dnevno u primanju. Pretakaliste je opremljeno sa 12 ukrcajnih ruku. Moguce je istovremeno
punjenje 4 vagon cisterne. Kapacitet vagon cisterne je 77 m3. Vagon pretakali$te ogradeno je
zastitnom ogradom.

Autopuniliste izvedeno je kao nadstresnica sa 6 istakackih ruku. Kapaciteti punilista omoguéuju
punjenje naftnim derivatima (1 500 I/min). Moguce je istovremeno puniti 5 autocisterni. Kapacitet
autocisterne je 32 m3,

Na sljedec¢oj shemi prikazani su uzroci zbog kojih moze doc¢i do nekontroliranog istjecanja
naftnih derivata iz autocisterne ili vagoncisterne i posljedice koje mogu nastati ukoliko pojedina
mjera zastite otkaze (okomite barijere na shemi).

Moguci uzroci nekontroliranog istjecanja naftnih derivata na lokaciji su pucanje utakacke ruke,
nastajanje pukotine na cisterni i kvar opreme na cisterni.
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KOROZJA M1 m2
M6 M10 M11 .
MATERIJALNA STETA
ZAMOR MATERIJALA OSTECENJE NA
CISTERNI POIARS
M3 (pukotina) M12
NEKONTROL EKSPLOZIJA OZLJEDE, OPASNOST
| ST'fIE’*(:'\‘A% . PO ZDRAVLJE ILI
NEKOMPATIBILONOST N AT SMRTNI SLUGAJEVI
MATERIJALA DERIVATA
PUCANJE

UTAKACKIH RUKU

ONECISCENJE

M13

POMICANJE CISTERNI OKOLISA

ONECISCENJE

OKOLISA (onegiséenje,
zraka, tla i mora)

KVAR PRIPADAJUCE
OPREMNE NA CISTERNI

Slika 41. Prikaz uzroka koji mogu dovesti do iznenadnog dogadaja i moguce posljedice kod nesrec¢a koje ukljucuju nekontrolirano istjecanje naftnih
derivata iz autocisterne /vagoncisterne
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Mjere zastite

M1 - mjerenje debljine stjenke;

M2 - antikorozivna zastita;

M3 - upotreba materijala prema standardima;

M4 - redovno odrzavanje, remonti i servisi;

M5 - sustav za blokadu pokretanja cisterne (ko&nice);
M6 - IC detektori, vatrodojava;

M7 - sustav ventila za hitno zatvaranje (blokadni ventili);

M8 - kontrola ulaska, zabrana unoSenja iskre i otvorenog plamena, edukacija vanjskih
izvodaca i posjetitelja, obavezan rad s neiskre¢im alatom te koridtenje opreme bez stati¢kog
elektriciteta, mjerenje koncentracije eksplozivhe smjese prilikom radova;

M9 - zatvoreni sustav kanalizacije;

M11-zaustavljanje svih aktivnosti na dijelu postrojenja — punilidte autocisterni, intervencija
profesionalnih vatrogasaca te stru¢nog osoblja;

M11 - sustav vatrodojave, sustav hidrantske mreze, sprinkler sustav

M12 - sirena za javno uzbunjivanje, evakuacija (Unutarnji plan i Plan evakuacije i
spasavanja);

M13 - sredstva i oprema za hitno odstranjivanje zagadenja tla/mora, vanjska tvrtka za
sanaciju oneciséenja

Moguce su dvije vrste dogadaja, a to su najgori slu¢aj ili istiecanje ukupne koli€ine sadrzaja
cisterne i alternativni, vjerojatniji slu€aj istjecanja manje koli€ine opasne tvari.

Brodo pretakaliste

Brodo pretakaliSte u vlasnitvu je Luke Zadar d.d.. Delta terminali d.o.o. sklopio je Ugovor o
pruzanju usluge prekrcaja naftnih derivata s Lukom Zadar d.d. Ovim Ugovorom utvrdeno je
da se prekrcaj tekuCih tereta provodi preko ranije postavljenih instalacija u vlasnistvu
operatera Delta terminali d.o.o.. Operater Delta terminali d.0.0. obvezan je pridrZzavati se svih
mjera zastite od pozara i zastite od iznenadnog oneciS¢enja kopna i mora na lu¢kom podrudju
a posebno na gatu za prekrcaj tekucih tereta.

Luka Zadar d.d. odgovorna je za spajanje cjevovoda za prekrcaj tekucih tereta na relaciji
brod-kopno / kopno-brod te nadzor i kontrolu prekrcaja. Takoder, Luka Zadar d.d. odgovorna
je za provodenje mjera zastite prilikom manipulacije opasnim tvarima u luci te za postavljanje
plutaju¢e brane oko broda.
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Unutarnji domino efekt

Kako bi se prikazale zone utjecaja unutarnjeg domino efekta napravljen je scenarij istjecanje
¢itavih koli¢ina naftnih derivata iz svih spremnika na lokaciji kao posljedica unutarnjeg domino

efekta te nastanak eksplozije/pozara/ kao Scenarij 5..

Str. 88 od 146

e —
. &K@ @& @@



1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

4.4 Procjena dosega mogucih velikin nesreca na lokaciji
Terminala i trgovine tekucom robom operatera Delta

terminali d.o.o.

4.4.1 SCENARIJ 1.a) Ispustanje benzina iz jednog spremnika (2 500 m?,
ispustanje cjelokupne koli€ine medija) i nastanak eksplozije/pozara

Scenarij pretpostavlja oste¢enje spremnika benzina kapaciteta 2 500 m? (otvor promjera 30
cm koja je nastala uslijed namjernog razaranja ili jake elementarne nepogode; potres) i
izlijevanje medija. U ovom slu€aju formira se oblak eksplozivnih para odnosno dolazi do
odvajanja lakS$ih, plinovitih frakcija (propan, izo- i n — butan, izo- i n- pentan) te uz pojavu
inicijatora moze doci do eksplozije formiranog oblaka.

Spremnici kapaciteta 2 500 m?® u kojima se skladisti benzin su:

R-5 R-6
S: 44°05'17,65" 44°05'17,00"
I: 15°16'24,78" 15°16'23,65"

nv: 7m 5m

Karakteristike spremnika:
R-5 R-6

Promjer spremnika 18,29 m 18,29 m
Visina spremnika 10,53 m 10,53 m
Povrsina tankvane 1328 m? 1373 m?

Eksplozija para benzina

Tablica 10. Podaci o istjecanju i zone ugroZenosti za slucaj 1.a) eksplozija

Scenarij

Nesreca uslijed koje je doSlo do ispustanja ukupne koli¢ine benzina (uz
oStecCenje spremnika i tankvane) i nestanak eksplozije plinske faze

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija:

25°C

Volumen spremnika:

2 500 m3

Ukupna masa tvari u
spremniku:

1875t

Otvor na spremniku:

30 cm
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. &K@ @& @@

Str. 89 od 146




1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

ZONE UGROZENOSTI

R 0 2 vor - ok smrnosy

Narancasta zona: 199 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 271 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 443 m (0,03 bara = privremene posljedice)

1
) R
A o
R
\ A
ol

0O\ '2Vonistiecanjag],

E ‘ ‘1 Lgenda

, # Crvenazona
& | @ Narancasta zona
'3

| & Zelena zona \

600 m I ) ( Zutazona S

Slika 42. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para benzina spremnika R-5

Zona visoke smrtnosti odnosno zona domino efekta (crvena zona) prostire se u radijusu do
180 metara od izvora nesrec¢e. Zona obuhvaca spremnike dizela (R-3, R-4, R-9, R-10, R-12
i R-13), spremnik benzina R-6 te spremnike bio-dizela (R-7, R-8 i R-11), takoder crvena zona
zahvaca i vagon pretakaliSte. Sukladno tome moze doci do oSte¢enja navedenih spremnika
i nastanka domino efekta unutar podrudja postrojenja. Nastanak domino efekta unutar
postrojenja moze dovesti do zna€ajne materijalne Stete i smrtnih posljedica zaposlenika.
Crvena zona (zona domino efekta) obuhvacala bi spremnike susjednog Terminala biljnih ulja
no u njima se ne skladiste opasne tvari koje bi dovele do stvaranja domino efekta izvan
podrucja postrojenja.

Zona smrtnosti (naranCasta zona) prostire se u radijusu od 180 do 199 metara od izvora
nesrece. Zona obuhvaéa spremnike dizela, benzina i bio-dizela te djelomiéno zahvaca auto
punilidte koji se nalazi unutar predmetnog podrucja postrojena te bi na njima nastala

e
M AKODA veo Str. 90 od 146



1ZVJESCE O SIGURNOSTI — DELTA TERMINALI d.o0.0, Terminal naftnih derivata

materijalna Steta. Zona izlazi van granica podruc&ja postrojenja TND te ugrozava zeljeznicku
prugu koja se pruza sjeveroisto€nom granicom postrojenja. Moguce su smrtne posljedice
djelatnika kao i drugih osoba koje se zateknu unutar ove zone.

Zona trajnih posljedica (zuta zona) prostire se u radijusu od 199 do 271 metara od izvora
nesreCe. Zona obuhvaéa spremniCki prostor, upravnu zgradu, puniliste autocisterni i
portirnicu te izlazi van granica podrucja postrojenja i zahvacéa objekte tvrtki u okruzenju (Mick
d.o.o., Adriareklame d.o.0., CROSCO i Reciklazno dvoriSte). Na spremnicima kao ni na
objektima unutar zone utjecaja ne oCekuje se znacajna materijalna Steta koja bi mogla
dovesti do tehni¢ko-tehnoloSke nesrece. Unutar ove zone ocekuju se lakSe ozlijede osoba i
djelatnika unutar ove zone.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u radijusu od 271 do 443 metra od
izvora nesrec¢e. Ova zona izlazi van granica podruéja postrojenja te obuhvaca infrastrukturu
operatera u okruZenju. Zona ne obuhvac¢a stambene objekte. U ovom slu¢aju ne oéekuju se
negativne posljedice po spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo i okolis.

U slucaju nesrece (isti ulazni parametri) na spremniku benzina R-6 kapaciteta 2 500 m® zona
domino efekta ugrozavala bi spremnike dizela (R-3, R-4, R-9, R-10, R-12 i R-13), spremnik
benzina R-5 te spremnike bio-dizela (R-7, R-8 i R-11), takoder crvena zona zahvaca i vagon
pretakaliSte kao i spremnike susjednog Terminala biljnih ulja.

Ako bi doSlo do gore opisanog incidenta na podrucju postrojenja TND bila bi nuzna
intervencija Zupanijskih snaga sustava civilne zastite odnosno aktivirao bi se Vanjski plan
Zadarske Zupanije.

Kasnha eksplozija para

Scenariji pretpostavlja istjecanje ukupne koli¢ine benzina iz spremnika R-5 kroz otvor te
formiranje zapaljivih oblaka para. U sluc€aju inicijatora dolazi do stvaranja eksplozije para
formiranog oblaka.

Parametri modeliranja disperzije:

Grani¢ne koncentracije — zapaljivost/eksplozivnost:

DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najniZzu koncentraciju plinske faze u zraku
potrebnog da izazove eksploziju ili poZar ako postoji iskriste tj. LFL (Lower flammaubility limit)

60% DGE: Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih dZzepova*“

10% DGE: Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje pozara ili
eksplozije tj. IDLH (immediately dangerous to life or health.

Tablica 11. Grani¢ne koncentracije plinovite frakcije nafte

Graniéna koncentracija Plinovita frakcija nafte Oznaka
DGE (pprm) 16 000 T
60% DGE (ppm) 9 800
10% DGE (ppm) 1600
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Rezultati modeliranja disperzije eksplozivnih plinova uslijed istjecanja medija iz spremnika

kapaciteta 2 500 m®

1.5

0.5

Kilometri
o

0.5

1.5

Kilometri

Slika 43. Zone ugrozZenosti uslijed utjecaja eksplozivne plinske faze benzina

Tablica 12. Zone izloZenosti prema definiranim graniénim koncentracijama

Grani¢na koncentracija

Udaljenost (m)

Oznaka

DGE (ppm) 455
60% DGE (ppm) 571
10% DGE (ppm) 1300

Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze benzina prostire se oko 455 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz
upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguca pojava ,vatrenih
dZepova“ (60% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 571 metara od
izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek
moguce izbijanje pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti)
prostire se oko 1300 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

I —
. AK@ @& @@

Str. 92 od 146



1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

Zone ugrozenosti od eksplozije plinske faze benzina u razmatranom vremenskom
periodu

Sliedec¢im slikama prikazane su zone ugrozenosti prilikom eksplozije plinske faze benzina
nakon odredenog vremenskog perioda. Udaljenost zona ugrozenosti prikazuju udaljenosti
granice zone ugrozenosti od izvora istjecanja (spremnik R-5).

Zone ugrozenosti prikazane su kruzno jer se ne uzima u obzir odredeni smjer vjetra veé se
zone ugrozenosti promatraju u svim smjerovima. Slika 42. prikazuje primjer prikazivanja zona
u slu¢aju odabranog smjera vjetra. Granice zona ugrozenosti odredene su kao udaljenost od
izvora istjecanja u sluaju puhanja vjetra u odredenom smjeru. Povr§ine zona ugrozenosti
manje su jer ovise 0 smjeru puhanja vjetra te ne predstavljaju realnu povrSinu.

". b ¢

Legenda

" @ Crvenazona
@ Narangasta zona
@ Zelenazona
(7 Zutazona

300 m I =

¥,

Slika 44. Primjer zona ugrozenosti od eksplozije nakon 30 minuta u sluc¢aju puhanja
jugoisto¢nog vjetra

Eksplozija nakon 30 sekundi

Tablica 13. Zone ugrozZenosti eksplozije plinske faze benzina nakon 30 sekundi

Zone ugrozenosti

Naranéasta zona: 61 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 102 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 179 m (0,03 bara = privremene posljedice)
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Legenda

| & Crvenazona
&» Naranéasta zona
+» Zelena zona
& Zuta zona

| 200 m |

Slika 45. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para benzina nakon 30 sekundi

Uslijed eksplozije nakon 30 sekundi nakon istjecanja, unutar crvene zone se nalazi spremnik
R-6 na kojem je moguce oStecenje. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja ali ne obuhvaca
objekte susjednih tvrtki. Unutar ove zone moguce su smrtne posljedice na djelatnicima i
prolaznicima koji se nadu unutar ove zone.

Naranc€asta zona obuhvaca spremnik R-4. Zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaca
lokalnu prometnicu i Zeljezni€ku prugu. Unutar zone smrtnosti, moguée su smrtne posljedice
na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu unutar ove zone jer izlazi izvan granica
postrojenja.

Zuta zona obuhvaéa spremnike R-11, R-7, R-9 i R-10. Ova zona izlazi izvan granica
postrojenja i obuhvacéa spremnike i objekte Terminal biljnih ulja, objekte Reciklaznog dvorista,
lokalnu prometnicu i Zeljezni¢ku prugu.

Zelena zona obuhvacéa spremnike R-3, R-7, R-8, R-12 i R-13. Ova zona izlazi van granica
podrucja postrojenja te obuhvaca infrastrukturu i spremnike Terminala biljnih ulja. Zona ne
obuhvaéa stambene objekte. U ovom slu€aju ne olekuju se negativne posljedice po
spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo i okolis.
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Eksplozija nakon 5 minuta

Tablica 14. Zone ugrozZenosti eksplozije plinske faze benzina nakon 5 minuta

Zone ugrozenosti

Naranéasta zona: 287 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 405 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona; 620 m (0,03 bara = privremene posljedice)

Legenda

J» Crvena zona
o» Naranéasta zona
o» Zelena zona

i <o Zutazona

Slika 46. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para benzina nakon 5 minuta

Uslijed eksplozije 5 minuta nakon istjecanja, unutar crvene zone nalaze se spremnici R-2, R-
3, R4, R-6, R-7, R-8, R-9, R-10, R-11, R-12, R-13, autopuniliste, vagon pretakaliste,
pumpaonica, trafostanica i porta na kojima mogu nastati oStecenja. Ova zona izlazi izvan
granica postrojenja i obuhvaca objekte i spremnike Terminala biljnih ulja i objekte
Reciklaznog dvorista. Unutar ove zone mogucée su smrtne posljedice na djelatnicima i
prolaznicima koji se nadu unutar ove zone.

NaranCasta zona obuhvaca spremnik R-1 i upravnu zgradu. Zona izlazi izvan granica
postrojenja i obuhvaca objekt tvrtke Mick d.o.o i Adriareklame d.o.0., objekt tvrtke Elgrad
d.o.o. te lokalnu prometnicu i ZeljezniCku prugu. Unutar zone smrtnosti, moguce su smrtne
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posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu unutar ove zone jer izlazi izvan granica
postrojenja.

Zuta zona obuhvaéa izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaéa objekte JVP Zadar —
Ispostava Gazenica, objekte tvrtke Elgrad d.o.0., CROSCO d.o.0., Sojara d.o.0., lokalnu
prometnicu i zeljezni¢ku prugu.

Zelena zona obuhvaéa brodo pretaklai$te. Ova zona izlazi van granica podruéja postrojenja
te obuhvaca infrastrukturu operatera u okruZenju — Sojara d.o.o. i Elgrad te drzavnu cestu
D8. Zona ne obuhvacéa stambene objekte. U ovom slu€aju ne o&ekuju se negativne posljedice
po spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo i okolis.

Eksplozija nakon 10 minuta

Tablica 15. Zone ugrozenosti eksplozije plinske faze benzina nakon 10 minuta

Zone ugrozenosti

Naranéasta zona: 415 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 574 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 864 m (0,03 bara = privremene posljedice)
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Legenda

& Crvenazona

@ Naranéasta zona
f ) Zelena zona

(7 Zutazona

Slika 47. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para benzina nakon 10 minuta

Uslijed eksplozije 10 minuta nakon istjecanja, unutar crvene zone nalaze se svi spremnici
opasnih tvari na predmetnoj lokaciji, puniliste autocisterni i vagon pretakaliSte, upravna
zgrada, porta i trafostanica na kojima mogu nastati oStecenja. Ova zona izlazi izvan granica
postrojenja i obuhvaca objekte i spremnike Terminala biljnih ulja, objekte tvrtke Mick d.o.o,
Adriareklama d.o.o. i Reciklaznog dvorista, CROSCO i Elgrad d.o.o.. Unutar ove zone
moguce su smrtne posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu unutar ove zone.

Zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaca objekt JVP Zadar — Ispostava Gazenica,
objekte tvrtke CROSCO i Sojara d.o.0. te lokalnu prometnicu i zeljezni¢ku prugu. Unutar zone
smrtnosti, moguce su smrtne posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu unutar
ove zone jer izlazi izvan granica postrojenja.

Zuta zona obuhvaca brodo pretakaliste. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaéa
objekte tvrtke Sojara d.o.0. i Elgrad d.o.0. te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i
zeljeznicku prugu.

Zelena zona obuhvaéa brodo pretakaliste te izlazi van granica podrudja postrojenja te
infrastrukturu operatera u okruzenju — Sojara d.o.0. i Elgrad d.o.o0.. Zona obuhvaca stambene
objekte u naselju Bibinje te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i zeljezni¢ku prugu. U ovom
slucaju ne o€ekuju se negativne posljedice po spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo
i okolis.
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Eksplozija nakon 30 minuta

Tablica 16. Zone ugrozZenosti eksplozije plinske faze benzina nakon 30 minuta

Zone ugrozenosti

Narandasta zona: 428 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 590 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 885 m (0,03 bara = privremene posljedice)

Legenda

# Crvenazona
@ Narantastazona M
@ Zelena zona

s
k\ £ (. Zutazona y

Slika 48. Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para benzina nakon 30 minuta

Kao $to je prikazano na slici 46., uslijed eksplozije 30 minuta nakon istjecanja, unutar crvene
zone nalaze se svi spremnici opasnih tvari na predmetnoj lokaciji, puniliSte autocisterni i
vagon pretakaliSte, upravna zgrada, porta i trafostanica na kojima mogu nastati osteéenja.
Ova zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvacéa objekte i spremnike Terminala biljnih
ulja, objekte tvrtke Mick d.o.o., Adriareklame d.o.0., Reciklaznog dvorista, CROSCO i Elgrad
d.o.o.. Unutar ove zone moguce su smrtne posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se
nadu unutar ove zone.

Zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaca objekte tvrtke CROSCO i Sojara d.o.o.,
objekte JVP Zadar — Ispostava GaZenica te lokalnu prometnicu i ZeljezniCku prugu. Unutar
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zone smrtnosti, moguée su smrtne posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu
unutar ove zone jer izlazi izvan granica postrojenja.

Zuta zona obuhvaca brodo pretakaliste. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvacéa
objekte tvrtke Sojara d.o.o. i Elgrad d.o.o0. te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i
zeljezniCku prugu.

Zelena zona obuhvacéa gat te izlazi van granica podrucja postrojenja te infrastrukturu
operatera u okruZenju — Sojara d.o.0. i Elgrad d.o.o.. Zona obuhvaéa stambene objekte u
naselju Bibinje te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i zeljezni¢ku prugu. U ovom slucaju
ne ocCekuju se negativhe posljedice po spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo i
okolis.

Eksplozija nakon 60 minuta

Tablica 17. Zone ugrozenosti eksplozije plinske faze benzina nakon 60 minuta

Zone ugrozenosti

Narancasta zona: 418 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 576 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 863 m (0,03 bara = privremene posljedice)
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Legenda

i # Crvenazona
@ Naranéasta zona

Slika 49. Zone ugrozZenosti uslijed eksplozije para benzina nakon 60 minuta

Uslijed eksplozije 60 minuta nakon istjecanja, unutar crvene zone nalaze se svi spremnici
opasnih tvari na predmetnoj lokaciji, puniliste autocisterni i vagon pretakalidte, upravna
zgrada, porta i trafostanica na kojima mogu nastati oStecenja. Ova zona izlazi izvan granica
postrojenja i obuhvaca objekte i spremnike Terminala biljnih ulja, objekte tvrtke Mick d.o.o.,
Adriareklame d.o.o., Reciklaznog dvorista i CROSCO. Unutar ove zone moguce su smrtne
posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu unutar ove zone.

Zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaéa objekte tvrtke CROSCO i Sojara d.o.o.,
objekte JVP Zadar — Ispostava GaZenica te lokalnu prometnicu i Zeljezni¢ku prugu. Unutar
zone smrtnosti, moguée su smrtne posljedice na djelatnicima i prolaznicima koji se nadu
unutar ove zone jer izlazi izvan granica postrojenja.

Zuta zona obuhvaca brodo pretakaliste. Ova zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaéa
objekte tvrtke Sojara d.o.o. i Elgrad d.o.o. te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i
Zeljeznicku prugu.

Zelena zona obuhvaéa gat te izlazi van granica podrucja postrojenja te infrastrukturu
operatera u okruzenju — Sojara d.o.o. i Elgrad d.o.o.. Zona obuhvac¢a stambene objekte u
naselju Bibinje te lokalnu prometnicu, drzavnu cestu D8 i Zeljezni¢ku prugu. U ovom slucaju
ne oCekuju se negativne posljedice po spremnike opasne tvari, infrastrukturu, ljudstvo i
okolis.

Pozar
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Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne koli¢ine medija (u ovom slu€aju benzina) iz
spremnika R-5 kroz otvor od 30 cm te formiranje oblaka zapaljivih para. U sluaju pojave
inicijatora dolazi do stvaranja pozara ruSilacke snage (sluCaj pretpostavlja ostecenje
tankvane).

Tablica 18. Zone ugrozZenosti za scenarij 1.a) pozar

Zone ugrozenosti

57 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Naran&asta zona: 78 m (7,0 kW/m?) — smrtnost

Zuta zona: 93 m (5,0 kW/m2) — trajne posljedice

120 m (3, 0 kW/m?2) — privremene posljedice

@ Naranéasta zona
& Zelena zora
(7 Zutazona

Slika 50. Zone ugrozZenosti uslijed istjecanja benzina iz spremnika R-5 i nastanka pozara

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu do 57 metara od izvora nesrece.
Zona obuhvaca spremnik benzina R-6 i R-4 te sukladno tome moze do¢i do domino efekta
unutar podru€ja postrojenja, proSiriti se na ostale spremnike opasnih tvari i uzrokovati
znacaju Stetu na postrojenju. U ovom slucaju dosSlo bi do oSteéenja tankvane spremnika
dizela R-4. Ova zona izlazi van granica postrojenja te obuhvaca dio ZeljezniCke pruge koja
se pruza sjeveroisto€nom granicom postrojenja. Zona domino efekta ne obuhvacéa spremnike
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opasnhih tvari operatera koji se nalaze u okruzenju ali izlazi izvan podrucja postrojenja.
Moguce su smrtne posljedice djelatnika i osoba koje se nadu unutra ove zone.

Zona smrtnosti (naran€asta zona) prostire se u radijusu od 57 do 78 metara od izvora
nesre¢e. Unutar ove zone nalazi se spremnike dizela R-4 i R-11 na kojima moze nastati
materijalna Steta. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja te obuhvaéa dio Zeljezni¢ke
pruge i ulazi u prostor Terminala biljnih ulja ali ne obuhvac¢a spremnike. Unutar ove zone
oCekuju se smrtne posljedice osobama koje se nadu unutra zone.

Zona trajnih posljedica (zuta zona) prostire se u radijusu od 78 do 93 metra od izvora nesrece
te obuhvacéa spremnik R-9 i djelomi¢no R-11. Zona obuhvac¢a maniji dio spremni¢kog prostora
Terminala biljnih ulja. Na ovim spremnicima ne o€ekuje se znaCajna materijalna Steta koja bi
mogla dovesti do tehni¢ko-tehnoloSke nesreée. Unutar ove zone oCekuju se lakse ozlijede
po osobe koje se nadu unutar ove zone.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u radijusu od 93 do 120 metara od
izvora nesre¢e. Ova zona izlazi van granica podrucja postrojenja, medutim ne oCekuju se
negativne posljedice po spremnike opasne tvari ili infrastrukturu tvrtki u okruzenju.

4.4.2 SCENARIJ 1.b) Ispustanje manje koliine benzina iz jednog
spremnika (2 500 m?3) i nastanak eksplozije/pozara

Scenarij pretpostavlja oste¢enje spremnika benzina R-5 i izlijevanje medija u tankvanu. U
ovom sluCaju formira se oblak eksplozivnih para odnosno dolazi do odvajanja laksih,
plinovitih frakcija (propan, izo- i n — butan, izo- i n- pentan..) te uz pojavu inicijatora moze doci
do eksplozije formiranog oblaka. Zone ugroZenosti u ovom slucaju prikazane su u sliedecoj
tablici. Tablica prikazuje i zone u slu€aju zapaljenja benzina.

Nesrec¢a uslijed koje je doSlo do ispustanja manje koli¢ine benzina (uz
Scenarij oStecenje spremnika i tankvane) i nestanak eksplozije plinske faze te
pozara

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 2 500 m3

Ukupna masa tvari u
spremniku:

1875t Otvor na spremniku: 15cm

ZONE UGROZENOSTI (eksplozija)

IR r 2 vor - voka smrnosy

Narancasta zona: 35 m (0,14 bara = smrtnost)
Zuta zona: 53 m (0,07 bara = trajne posljedice)
Zelena zona: 90 m (0,03 bara = priviemene posljedice)

ZONE UGROZENOSTI (pozar)

26 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancéasta zona: 39 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
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Zuta zona: 47 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice

Zelena zona: 61 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice

Zona visoke smrtnosti (crvena zona) prostire se u radijusu od 26 do metara od izvora
nesre¢e. Zona obuhvaéa spremnik benzina R-6 te sukladno tome moze do¢i do domino
efekta unutar podrucja postrojenja i uzrokovati zna¢ajnu materijalnu Stetu. Ova zona ne izlazi
van granica postrojenja. Zona domino efekta ne obuhvaca spremnike opasnih tvari operatera
koji se nalaze u okruzenju. Unutar ove zone o€ekuju se smrtne posljedice po djelatnicima
koji se nadu unutar ove zone.

Zona smrtnosti (narancasta zona) prostire se u radijusu od 35 do 39 metara od izvora
nesrece. Unutar ove zone nalazi se spremnike dizela R-4 i na kojem moZze nastati materijalna
Steta. Zona ne izlazi van granica podrucja postrojenja. Unutar ove zone o¢ekuju se smrtne
posljedice djelatnika koji se nadu unutar ove zone.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u radijusu od 47 do 53 metra od izvora nesrece.
Zona izlazi izvan granica postrojenja i obuhvaca prometnicu.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u radijusu od 61 do 90 metara od
izvora nesrece i zahvaéa spremnike R-9 i R-10. Ova zona izlazi van granica podrucja
postrojenja, medutim ne oCekuju se negativne posljedice po spremnike opasne tvari ili
infrastrukturu tvrtki u okruzenju.

4.4.3 SCENARIJ 2.a) Ispustanje dizela iz jednog spremnika (15 000 m3) i
nastanak pozara (uz oSteéenje tankvane)

Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne koli¢ine medija (u ovom slu€aju dizela) iz spremnika
R-4 kroz otvor od 100 cm te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu€aju pojave inicijatora
dolazi do stvaranja pozara rusilacke snage (sluc€aj pretpostavlja oSte¢enje tankvane).

Koordinate spremnika:

S: 44°5'18,99"
I: 15°16'22,75
nv: 5m

Tablica 19. Podaci o istjecanju za scenarij 2.a)

Parametar Dizel
Ukupna masa tvari u spremniku 12 450 t
Visina:14,63 m

Dimenzije spremnika
Promjer: 36,6 m

Promjer otvora 100 cm

I ——
B AKODA s Str. 103 od 146



1IZVJESCE O SIGURNOST/ — DELTA TERMINALI d.o.0, Terminal naftnih derivata

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 15 000 m3

Ukupna masa tvari u
spremniku:

12 450t Otvor na spremniku: 100 cm

ZONE UGROZENOSTI

201 m (12,5 kW/m?) — visoka smrtnost

Narancasta zona: 264 m (7,0 kW/m?) — smrtnost

Zuta zona: 308 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice

457 m (3, 0 kW/m?) — privremene posljedice

Legenda

# Crvenazona

@ Naraniasta zona
& Zelena zora

¢’ Zutazona

Slika 51. Zone ugrozZenosti uslijed zapaljenja dizela, spremnik R-4

Zona visoke smrtnosti (crvena zona; zona domino efekta) prostire se u radijusu do 201 metar
od izvora nesre¢e. Zona obuhvaéa sve spremnike opasnih tvari na predmetnoj lokaciji,
punilite autocisterni i vagon pretakaliSte, upravnu zgradu, portu i trafostanicu te sukladno
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navedenom moze doci do ostecenja svih spremnika i domino efekta unutar podrucja
postrojenja. Nastanak domino efekta moze uzrokovati znacajno oStecenje na postrojenju
zbog Sirenja pozara na ostale spremnike opasnih tvari. Zona izlazi van granica postrojenja i
zahvaca spremnike Terminala biljnih ulja, objekte Reciklaznog dvoriSta i zeljezniCku prugu
na kojoj moze nastati velika materijalna Steta. Unutar ove zone oCekuju se smrtne posljedice
osoba i djelatniak koji se nadu unutar ove zone.

Zona smrtnosti (naranéasta zona) prostire se u radijusu od 201 do 264 metara od izvora
nesrec¢e. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja te obuhvacéa (uz dijelove zeljeznicke
pruge) i dijelove postrojenja operatera CROSCO u okruzenju na kojima bi nastala znacajna
materijalna Steta. Unutar ove zone ocekuju se smrtne posljedice osoba i djelatnika koji se
nadu unutra ove zone.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u radijusu od 264 do 308 metara od izvora
nesrece. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja te obuhvaca (uz dijelove Zeljeznicke
pruge) i dijelove postrojenja operatera u okruzenju (Adriareklame d.o.o0. i Mick d.o0.0.). Na
spremnicima u ovoj zoni ne o¢ekuje se znacajna materijalna Steta koja bi mogla dovesti do
tehnicko-tehnoloSke nesrece.

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u radijusu od 308 do 457 metara od
izvora nesre¢e. Ova zona izlazi van granica podrucja postrojenja, medutim ne ocekuju se
negativne posljedice po spremnike opasne tvari ili infrastrukturu tvrtki u okruzenju. Zona ne
obuhvaca stambene objekte.

4.4.4 SCENARIJ 2.b) IspuStanje manje koliCine dizela iz jednog
spremnika (15 000 m?®) i nastanak pozara
Scenarij pretpostavlja istjecanje manje koli¢ine medija (u ovom slu€aju dizela) iz spremnika

R-4 u tankvanu (povrSina tankvane je 5313 m?). U slu¢aju pojave inicijatora dolazi do
stvaranja pozara ruSilatke snage.

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 15000 m?

Ukupna masa tvari u
spremniku:

12600t Otvor na spremniku: 25cm

ZONE UGROZENOSTI

IR - (125 i) - vioka smrnos

Narancasta zona: 65 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta zona: 77 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena zona: 100 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice
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Slika 52. Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja dizela, manje istjecanje iz spremnika R-4

Kako je vidljivo na slici, u slu¢aju manjeg ispustanja iz spremnika dizela kapaciteta 15 000
m? unutar zone domino efekta ne nalaze se drugi spremnici opasnih tvari. Postoji opasnost
od ostecenja spremnika benzina R-5 i R-6 na kojima bi nastala materijalna Steta. Unutar
crvene i naranCaste zone o¢ekuju se smrtne posliedice osoba i djelatnika koji bi se nasli
unutar zone.

Zuta zona zahvaca spremnik R-3, R-11, R-9 i R-7 ali ne o&ekuje se znadajna materijalna
Steta koja bi mogla dovesti do tehnicko-tehnoloSke nesrece. Zona izlazi van granica podrucja
postrojenja te zahvaca dijelove ZeljezniCke pruge.

Zelena zona izlazi van granica podrucja postrojenja, medutim ne oCekuju se negativne
posljedice po spremnike opasne tvari ili infrastrukturu tvrtki u okruZenju. Zona ne obuhvaca
stambene objekte.

4.4.5 SCENARIJ 3.a) Ispustanje dizela iz jednog spremnika (10 500 m3) i
nastanak pozara (uz osteéenje tankvane)
Scenarij pretpostavlja istjecanje ukupne koli¢ine medija (u ovom slu€aju dizela) iz spremnika

R-2 kroz otvor od 80 cm te formiranje oblaka zapaljivih para. U slu€aju pojave inicijatora
dolazi do stvaranja pozara rusilacke snage (slu€aj pretpostavlja oSte¢enje tankvane).
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Spremnici kapaciteta 10 500 m? u kojima se skladisti dizel su:

R-1 R-2
S: 44°05'23,87" 44°05'22,45"
I: 15°16'17,51" 15°16'19,15"
nv: m 6m
Karakteristike spremnika:
R-1 R-2
Promjer spremnika 36,6 m 36,6 m
Visina spremnika 11,18 m 11,18 m
Povrsina tankvane 4170 m? 4170 m?

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 10 500 m3
Ukupna masa tYa” u 8820t Otvor na spremniku: 80 cm
spremniku:

Narancasta zona:

ZONE UGROZENOSTI

R s (25 im)  vsoka sminos

201 m (7,0 kW/m?) — smrtnost

Zuta zona:

235 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice

Zelena zona:

299 m (3,0 kW/m?) — privremene posljedice
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4 Legenda

# Crvenazona
@ Naraniasta zona
(7 Zelena zona

= om. ] ' () Zutazona

Slika 53. Zone ugroZenosti uslijed zapaljenja dizela, spremnik R-2

Zona visoke smrtnosti (crvena zona; zona domino efekta) prostire se u radijusu do 152 metar
od izvora nesreée. Zona obuhvaéa spremnike opasnih tvari na predmetnoj lokaciji (R-1, R-3,
R-4, R-7 i R-8), punili§te autocisterni, upravnu zgradu, portu i trafostanicu te sukladno
navedenom moze doéi do oStecenja navedenih spremnika i domino efekta unutar podrudja
postrojenja. Nastanak unutarnjeg domino efekta mozZe uzrokovati znaajnu Stetu na
postrojenju zbog Sirenja pozara na ostale spremnike opasnih tvari. Zona izlazi van granica
postrojenja i zahvaca Zeljezni¢ku prugu na kojoj moze nastati velika materijalna Steta. Unutar
ove zone ocekuju se smrtne posljedice osoba i djelatnika koji se nadu unutar zone.

Zona smrtnosti (naranéasta zona) prostire se u radijusu od 152 do 201 metara od izvora
nesre¢e. Zona zahvacéa spremnike R-5, R-6, R-11, R-9, R-10, R-12 i R-13 na kojima bi
nastala znaCajna materijalna Steta. Zona izlazi van granica podru¢ja postrojenja ali ne
obuhvaca dijelove postrojenja operatera u okruZenju na kojima bi nastala materijalna Steta.
Velika materijalna Steta nastala bi na Zeljeznickoj pruzi. Unutar ove zone o€ekuju se smrtne
posljedice osoba i djelatnika koji bi se zatekli unutar zone.

Zona trajnih posljedica (Zuta zona) prostire se u radijusu od 201 do 236 metara od izvora
nesrece. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja te obuhvaca (uz dijelove Zeljeznicke
pruge) i dijelove postrojenja operatera u okruzenju (CROSCO).

Zona privremenih posljedica (zelena zona) prostire se u radijusu od 233 do 300 metara od
izvora nesre¢e. Ova zona izlazi van granica podrucja postrojenja, medutim ne oCekuju se
negativne posljedice po spremnike opasne tvari ili infrastrukturu tvrtki u okruzenju. Zona ne
obuhvaca stambene objekte.
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4.4.6 SCENARIJ 3.b) Ispustanje dizela iz jednog spremnika (10 500 m3,
ispustanje manje koliCine medija u tankvanu) i nastanak pozara
Scenarij pretpostavlja istjecanje manje koli¢ine medija (u ovom slu€aju dizela) iz spremnika

R-2 u tankvanu (povr$ina tankvane je 4183 m?). U slucaju pojave inicijatora dolazi do
stvaranja pozara ruSilacke snage.

Podaci o izvoru opasnosti

Istjecanje iz otvora na horizontalnom spremniku

Temperatura medija: 25°C Volumen spremnika: 10 500 m3

Ukupna masa tvari u

o 8820t Otvor na spremniku: 20 cm
spremniku:

ZONE UGROZENOSTI

IR - (125 i) - vioka smrnos

Narancasta zona: 52 m (7,0 kW/m?) — smrtnost
Zuta zona: 62 m (5,0 kW/m?) — trajne posljedice
Zelena zona: 80 m (3, 0 kW/m?2) — privremene posljedice

‘ 3 \ \u\\ '

B Legenda

} # Crvena zona
@ Narancasta zona
@ Zelena zona

300 m (7 Zutazona

v
N \ B

Slika 54. Zone ugrozenosti uslijed istjecanja i zapaljenja dizela, manje istjecanje iz
spremnik R-2 u tankvanu
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Kao &to je na slici vidljivo u slu€aju istjecanja manje koli€ine dizela iz spremnika R-2 u
tankvanu neée do¢i do domino efekta unutar podru€ja postrojenja kao ni do osteéenja
susjednih spremnika. Unutar crvene o¢ekuju se smrtne posljedice po djelatnike koji se nadu
unutar ove zone.

NaranCasta zona zahvaca spremnike R-1 i R-3 na kojima bi nastala znacajna materijalna
Steta. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja ali ne obuhvaca dijelove postrojenja
operatera u okruZenju na kojima bi nastala materijalna Steta. Unutar ove zone oCekuju se
smrtne posljedice osoba i djelatnika koji bi se zatekli unutar zone.

Zuta zona zahvaéa spremnike R-1 i R-3 ali ne o&ekuje se znacajna materijalna $teta koja bi
mogla dovesti do tehni¢ko-tehnoloSke nesrece. Zona izlazi van granica podrucja postrojenja
ali ne obuhvaca objekte u okruzenju.

Zelena zona izlazi van granica podrucja postrojenja, medutim ne oCekuju se negativne
posliedice po spremnike opasne tvari ili infrastrukturu tvrtki u okruZenju. Zona ne obuhvaca
stambene objekte.

4.4.7 SCENARIJ 4.a) i b), 6.c) Izlijevanje naftnih derivata bez nastanka
pozara/eksplozije te prodiranje medija u tlo

Oneciséenje podzemnih voda

Ukoliko dode do izlijevanja naftnih derivata u tankvanu neée doci do oneciScenja tla i
podzemnih voda buduci da je dno tankvane betonsko.

Uslijed ostecenja tankvane i izlijevanja naftnih derivata u okoli§, zbog izrazite raspucalosti i
okr§enosti moze doéi do prodiranja medija u podzemne vode. Ovako oneci§éene podzemne
vode izlile bi se u more ali ne bi imalo utjecaj na izvore vode koji su u ovom podruc¢ju male
izdasnosti i najées¢e su zaslanjeni.

OneciS¢enje povrsinskih voda

Prema formuli koja se koristi za izracunavanje dubine prodiranja naftnih derivata u tlo (Fast
prediction of the evolution of oil penetration into the soil immediately after an accidental
spillage for rapid-response purposes, CONCAWE, 1979 - Protection of groundwater from oil
pollution, Brussels. Eq.7) moguce je izraCunati povrSinu Sirenja naftnih derivata.

Maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo se izrazava sljedecom formulom:

Vspill-Ve Vspill-Ve
_—_ > A =——
AxRxk DxRxk

A — povrsina infiltracije (m?),

D - maksimalna dubina prodiranja naftnih derivata u tlo (m) = 0,5 m

R — kapacitet retencije tla (m); za fini pijesak i mulj iznosi 0,04

k — koeficijent korekcije za benzin (k= 0,5); za dizel (k= 2,0)

Ve-volumen koji je ispario (m®) = 10-15% tijekom prvog dana,

Vspi — Ukupni volumen medija koji je proliven (m3) benzin = 2 500 m3, dizel = 15 000 m3

Scenarij 4.a) Izlijevanje benzina iz spremnika 2 500 m® bez nastanka poZara/eksplozije te
prodiranje u tlo
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_Vspill-Ve , _  2500—375

A=DxRxk' AT 05x004x05

= 212 500 m?= 0,2125 km? (polumjer lokve je r=260 m).

Scenarij 4.b) 